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Forord

Denne rapporten gjengir formidlingsarbeid som er utfart for Direktoratet for samfunnstryggleik og beredskap
(DSB) i samband med opprettinga av ein nasjonal nettportal for klimatilpassing. Portalen skal mellom anna
formidle stoff knytt til klimaendringar og klimatilpassing i kvart fylke, og Sogn og Fjordane vart valt ut som
pilotfylke. Arbeidet som er utfart for DSB har omfatta ei kartlegging av aktuelt stoff, intervju med informantar i ulike
sektorar, innsamling av tekst- og biletmateriale og skriftleg framstilling i form av 35 korte artiklar. Desse artiklane
er populzervitskaplege og journalistiske i forma, da dei er tilpassa spesifikasjonane for den nasjonale nettportalen
for klimatilpassing.

Takk til alle informantar og intervjuobjekt, i farste rekkje Haavard Stensvand hos Fylkesmannen i Sogn og
Fjordane. @yvind Bang-Olsen og Aart Verhage i Flora kommune har ogsa vore til god hjelp til arbeidet.

Sogndal, 1. februar 2009

Idun A. Husabg
prosjektleiar

Vestlandsforsking, Pb 163, 6851 Sogndal ¢ TIf.: 57 67 61 50 * Faks: 57 67 61 90
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Innleiing: Sogn og Fjordane - eit sarbart fylke?

Sogn og Fjordane har den starste variasjonen i naturtypar av fylka her til lands. Dette gir stor sarbarheit for
klimaendringar, men gjer oss 0g til eit glimrande laboratorium for klimatilpassing.

Den ekstreme naturvariasjonen i Sogn og Fjordane gir eit veldig spenn i klimautfordringar. Sjgneere tettstader
langs hav og fjordar er seerleg utsette for stormflo, og desse lokalsamfunna kan mgte store utfordringar som
falgje av hyppigare uvér og havnivastiging. Faren for skadeflaum i elvar og sméa bekker er og til stades dersom vi
far meir nedbar og fleire episodar med intenst regn. A bu og ferdast i eit fylke med mange fjellomrade blir heller
ikkje tryggare med klimaendringar. Mykje tyder pa at nedbgr i visse tilfelle kan bidra til & lgyse ut skred. Dette
gjeld og pa plassar og tider pa aret som tradisjonelt ikkje er rekna som skredutsette. Til saman tilseier Sogn og
Fjordane stgrre varsemd i planarbeid knytt til bygging og samferdsle, og omsyn til klimaendringar blir for tida sett
pa dagsorden i kommunane.

Endra neeringsvilkar

Ein del neeringar i fylket kan 6g mgte nye problem som botnar i klimaendringar. Dette gjeld saerleg
primaernaeringane, som star relativt sterkt i Sogn og Fjordane. Innan fiskeoppdretten kan gradvise
temperaturendringar gjere det naudsynt & flytte oppdrettsanlegg til andre farvatn. Fiskarar kan oppleve at
hyppigare uvér gjere det vanskeleg for a reise ut sa ofte som gnskeleg. Gardbrukarar risikerer at nye dyre- og
plantesjukdomar blir vanlege som fglgje av auka nedbgr og hage temperaturar — samstundes som
temperaturauke kan gje betre vekstvilkar. Turistnaeringa kan og oppleve at klimaendringar pa kort eller lang sikt
endrar vilkara for drift. Til demes kan bresmelting tvinge opplevingstilbod som brefaring vekk fra tidlegare brukte
omrade. Ein reduksjon i sngdekket kan gje problem for satsinga pa vinterturisme.

Klimaendringar i andre land ogsa ei lokal utfordring

Klimaendringar vil truleg f& meir dramatiske felgjer i andre land. Dette gjeld saerleg omrade nzer ekvator og land
med store landomrade som i dag ligg under eller rett over havnivaet. Mange av desse omrada produserar varer —
ikkje minst matvarer — som vi dg er avhengige av. Spgrsmalet om vern av dyrka mark i eit jordbruksfylke som vart
er difor og eit klimaspgrsmal. Vidare kan talet pa flyktningar internasjonalt kome til & auke dramatisk som fglgje av
klimaendringar. Fylket vart har relativt fa innvandrarar og slit med & halde oppe folketalet. Ei eventuell auke i
klimaflyktningar internasjonal representerar difor bade eit moralsk utfordring og eit utviklingspotensial for Sogn og
Fjordane.

Tidleg tilpassing viktig

Neerleiken til mektig og variert natur gjer det truleg ekstra sannsynleg at Sogn og Fjordane far merke store utslag
av at klimaet endrar seg. Tidleg tilpassing er ngkkelen til & unnga store ringverknader og skader. Denne
nettportalen skal gjere det lettare & ta fatt p& dette arbeidet, bade for offentlege og private aktgrar. Portalen kan
brukast som ein innfallsport og eit oppslagsverk til kunnskap om korleis klimaendringane er venta & paverke Sogn
og Fjordane og korleis ein kan bu seg.
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1. Skred

1.1. Leerdal: Sngskred kan flytte E16

Statens vegvesen kan kome til & leggje om traseen for E16 mellom Sogn og Fjordane og Oppland. Arsaka er eit
uvanleg sngskred som kan bli vanlegare i ara som kjem.

Statens vegvesen er i gang med vegbygging pa delar av E16 mellom Vestlandet og Austlandet. Ein del av vegen
kan kome til & bli lagt om pa grunn av uvisse om skred. Spgrsmalet er kva type skred ein kan vente seg pa denne
staden i ara som kjem.

Ras ved Ureteigen i Leerdal. (Foto: Finn Sundby (t.v.) og Gudmund Lunden)

Planar endra

Pa den aktuelle strekninga ved Ureteigen gar det sm3, lette tgrrsngskred om lag annan kvart ar. Etter planen
skulle vegvesenet sikre vegen mot slike skred, men vinteren 2007/08 melde det seg ein ny faktor. Ein heilt ny
type skred farde til stenging av E16 i fleire dagar. Dette var eit vatsngskred, som utgjorde eit stagrre trugsmal enn
skreda vegvesenet hadde planlagt & sikre mot.

Kan skje oftare

Ei forsterking av den planlagde sikringa ville blitt dyrare enn fgresett i kommuneplanen, og tilkomsten til grenda
Gram ville bli vanskeleg. Ein valde difor & vurdere nye trasear utanom Ureteigen, fortel senioringenigr Finn
Sundby i Statens vegvesen Region Vest.

- Her har vi fatt eit sngras av ein type som er mykje stgrre og tyngre enn tidlegare registrert. Det kan vere tilfeldig,
og det kan ga lenge til neste gong. Men det kan og hende at véret faktisk har endra seg, slik at denne typen ras
vil kome oftare, seier Sundby. Faren for vatsngskred aukar bade med mildvér og store sn@mengder, og med
visse vindretningar.

Krev hgg regularitet

E16 over Filefjell er i dag den fjellovergangen mellom Austlandet og Vestlandet som har feerrast stengingar om
vinteren, og pa Statens vegvesen sine nettsider heiter det at alternative trasear vil blir vurderte pa grunn av
"starre krav til regularitet”. Dette har 0g bakgrunn i ei slags "fgre var’-haldning. Vegvesenet tek i stgrre grad enn
far omsyn til klimarelaterte risikoar, opplyser Finn Sundby.

- Vi er jo ikkje sikre pa om dette vatsnaskredet har noko med klimaendringar & gjere, men vi kan risikere at denne
typen skred gér oftare, og det var heilt nytt pa denne staden.

Lenkjer:

Prosjektfakta
Meir om E16 Borlaug til Brusestglen

Konsekvensutgreiing (Vetlegyni-Honing bru)
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1.2. Den nyare historia gir ikkje alle svara

Klimaendringar kan fgre til skred og flaum i omrade ein fgr har vurdert som trygge. Argument som at eit omrade
har vore stabilt i manns minne” kan ha utspelt rolla si som argument for utbygging.

Nyare historiske erfaringar, som nokre kommunar kan ha nytta som delgrunnlag for risikovurderingar, er av sveert
avgrensa verdi, meiner geolog Rune Aa ved Hggskulen i Sogn og Fjordane. Det er ikkje uvanleg at lokalkjende
blir nytta som kjelder i samband med geologiske vurderingar av aktuelle utbyggingsomrade.

- Bade eldre og unge uttalar seg - i kraft av a vere lokalkjende - om kor vidt eit omrade er trygt for skred. Dei
baserer ofte denne sanninga pa éin mannsalder, som jo er ein sveert kort periode i geologisk samanheng.
Vegetasjon er 0g eit hyppig brukt argument, men skog kan vekse fram ganske raskt etter eit skred, seier Aa.

Klima ma med

| samband med geologiske vurderingar tek han konsekvent omsyn til prognosane
for det framtidige klimaet.

- Ein ma sja framover. Vi har alt hatt ein temperaturauke det siste hundrearet, og
denne ser ut til & halde fram. Og bade temperatur og nedbgr paverkar risikoen for
skred og flaum, understrekar han. Eit anna viktig prinsipp er a ta omsyn til "worst
case scenario” nar ein vurderer om eit omrade er trygt.

- Vi m& i grunnen ta med dei ekstreme tilfella, seier Aa.

| samband med vurdering av eit aktuelt hyttefelt i Gaular i 2007, frAradde han
bygging pa eit slikt grunnlag, sjglv om det aktuelle omradet Iag "i grenselandet” for
skredrisiko.

Geolog Rune Aa ved
Hagskulen i Sogn og
Fjordane

1.3. Vi ma bu oss pa fleire jordskred

Jordskreda kan kome oftare med eit vatare klima, ogsa i turre omrade i Sogn og Fjordane. Men kommunane kan
gjere mykje for & unngéa skreda.

Med unntak av dei store leirskreda i Trgndelag og "Storofsen” i Oppland, har Sogn og Fjordane flest omkomne av
fylka i jordskred, med 66 kjende dgdsfall. Den starste jordskredulukka i nyare tid fann stad i Arnafjorden i Vik
kommune. 45 menneske omkom da ein stor del av grenda Nese vart sopt pa fijorden ei uversnatt 2. desember
1811.

- Jordskred er rekna som dei vanskelegaste a forutsja, fortel geolog Asbjgrn Rune Aa ved Hggskulen i Sogn og
Fjordane. Sjglv om spor etter gamle skred er eit haldepunkt, kan skreda nemleg lgysast ut nye stader fordi
forvitring svekkar jordlaga, eller fordi fiellblokker losnar og riv med jord.

- Regn og sngsmelting er hovudarsakene. Difor ma ein vente fleire jordskred med aukande nedbgr, slar Aa fast.
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Skred ved Anestglen i Sogndal
(Foto: Rune Aa)

Bade vate og turre omrade

HSF-geologen har ferske dgme fra sin eigen
heimkommune pa at kraftig eller langvarig nedbgr
utlgyser uventa jordskred. | september 2007, etter
fleire regnfulle veker, losna ei steinblokk og reiv med
seg jord i gradvis breiare felt nedover. Skredet frakta
5-6 m lange steinblokker nedover fjellsida, og langt

utover den flate elvesletta flaut ei tynn jordblanding.

- Rekkevidda for dette skredet var stagrre enn nokon tidlegare skred av denne typen i dette omradet. Med auka
nedbgr ma vi vente fleire jordskred av den vate typen, seier Aa.

Men ogsa sveert turre omrade, som Lzerdal, kan fa starre problem med jordskred. | dag gar dei fleste jordskreda i
Leerdal i april og mai. Dei har 1&gt vassinnhald og kort rekkevidde.

- Dette kan forandre seg. | vatare omrade gar det flest skred mellom august og desember under langvarig
haustnedbgr. Skreda har mykje vatn og lang rekkevidde. Mest truleg far vi fleire slike, gjerne heile aret, meiner
Aa.

Skred ved Skarheim i Leerdal
(Foto: Rune Aa)

Kor kan ein bygge?

| kjglvatnet av stormen "Loke” hevda fylkesgeolog Bjgrn Falck Russenes at kring ein tredjedel av bustadene i
Sogn og Fjordane kunne liggje utsett til for jordskred i periodar med uvanleg mykje nedbgr. Bygningslova krev at
hus og hytter skal vere utsette for mindre enn eitt skred per 1000 ar. Dette gjer det utfordrande & finne hgveleg
utbyggingsareal mange plassar i Sogn og Fjordane. Samtidig let mange kommunar vere & nytte seg av tilgjengleg
materiale og geologkompetanse i planlegginga.

- Ein hovudregel er at skred gar pa nytt der dei har gatt far, seier Aa. Saman med kollegaer ved Hggskulen i Sogn
og Fjordane har han drive kartlegging og registrering av tidlegare geologiske hendingar i 30 ar. Informasjonen
finst bade i form av reine skredkart med historiske data, og ulike geologiske kart, og mykje er kome pa
"Skrednett”.

- Slike kart skulle vere eit sjglvsagt grunnlag i arealplanlegging og byggearbeid, meiner Aa.

Kjelde: Aa, A. R. 2008: Jordskred og vatare klima. Sogn Avis 28.01.
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1.4. Aurland: Ser pa samanhengen mellom nedbgr og skred

Mykje nedbgr kan muligens auke risikoen for eit stort fiellskred i Aurland. Det viser ei undersgking NGU har gjort
for kommunen. Aurland satsar tungt pa a fa oversikt over skredfarlege omréada.

Som del av eit tredrig samarbeidsprosjekt med Sogn og Fjordane fylkeskommune, har Norges
geologiske undersgkelse (NGU) kartlagt potensielt ustabile fjellsider i Sogn og Fjordane. Mellom anna
har NGU malt rgrslene i fiellpartiet Stampa i Aurland, og det blir antyda at mykje nedbgr kan auke
rarslene i fiellpartiet.

Stgrst i landet

Malingane i Stampa viser bade horisontal og vertikal rarsle, frd nokre f& millimeter og opp mot 4 cm, og
variasjonane fra det eine aret til det neste er store. NGU konkluderer med at omradet i rarsle, "trolig de
starste potensielle ustabile fjellpartiet som hittil er registrert i Norge”, tilsvarar 50-200 millionar
kubikkmeter. Skulle ei utgliding skje, kan ein risikere ei flodbglgje med stort skadepotensial, avhengig av
kor vassmetta fjellsida er.

Tilrar vérstasjon

- Det kan vere ein samanheng mellom vatn og
rarsler, difor vil kommunen vurdere moglege
dreneringslgysingar for & stabilisere omradet,
forklarar Bjgrn Sture Rosenvold i Aurland
kommune, som har vore sentral som koordinator
for kartleggingsarbeidet. | rapporten skriv NGU at
"Periodiske GPS-data antyder store variasjoner fra
ar til &r, noe som kan veere styrt av endringer i
nedbgr og sngsmelting”. Geologane luftar dermed
tanken om at nedbgr og sngsmelting aukar
rgrslene i det ustabile fiellpartiet. For & fastsetje
om det verkeleg er ei kopling mellom vér- og
klimaforhold og fiellrgrslene, tilrdr NGU
kontinuerlege malingar og oppretting av ein
vérstasjon.

Kartlegging for 30 millionar

Aurland kommune har til no brukt kring 30 Fjellpartiet Stampa i Aurland blir rekna som
millionar kroner pa a skaffe seg oversikt over
skredfare og fa pa plass sikring, 0g av bustadhus
som har ei uakseptabel plassering. Ein del er
offentlege midlar kommunen har fatt tildelt, og
lgyvingar til vidare undersgkingar og tiltak er venta.

relativt ustabilt. (Foto: Aurland kommune)

- Vi kan ikkje berre sjé& pa at eit fiell er pa veg ut mot fjorden, nzer FIdm sentrum, seier Rosenvold.

Sja 0ogsa 3.5., 7.2. 0g 7.4.
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2. Flaum og havnivastiging

2.1. Vagsgy: God beredskap mot stormflo

Sentrum av kystbyen Malgy i Vagsgy kommune ligg utsett til for stormflo og uvér. Den lokale beredskapen mot
overflgyming av sentrum er til gjengjeld solid.

Ar om anna blir den lagtliggjande delen av Malgy sentrum réka av stormflo. Floa kan i verste fall gar over kainiva
og trengje inn i kjellarar. Kommunen er difor sveert godt budd pa denne typen overflayming, som kan bli vanlegare
i framtida.

- Det blei gjort eit vedtak for nokre ar sidan om at kommunen skal tilby sand og sekker, fortel avdelingsleiar for
drift og anlegg i Vagsay kommune, Arvid Oksholen.

Huseigarar legg ut sekker

Sekkene med sand blir lagt ut for & demme opp rundt bygningar nar sjgen star hagt. Dette skjer gjerne nar
stormflo eller storm er kombinert med vestavind. Den truleg hagste vasstanden som er malt til no fann stad i
Malgy i 1992, da det var fullmane, palandsvind og lagtrykk pa same tid. | slike tilfelle blir kommunen varsla av
Fylkesmannen pa fgrehand og felgjer med pa utviklinga i vér og flo.

Utplasseringa av dei kommunale sandsekkene er det likevel huseigarane sjalve som tek seg av, ut fra behov.
- Enkelte bygg stér i fylling, og sjgen gar inn og ut av fyllinga. Ikkje alle husa er spesialbygde med tette golv og
vegger, difor er mange av dei utsette for hgg flo, fortel sjef for det interkommunale selskapet Nordfjord Hamn,
Hékon Olsen.
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Har heva éi kai

I Vagsgy kommune har ein heva éi offentleg kai, Torgkaia, men ikkje primaert med tanke pa framtidig
havnivastiging. Torgkaia i sentrum av Malgy var bygd under krigen, og lag i utgangspunktet for lagt. | tillegg er
fiskebatane som legg til i Malgy er blitt starre, og krev hagre kaier. Ved hevinga av Torgkaia plussa ein p& 20 cm.
Hamnesjefen innser likevel at det kan bli behov for framtidige tilpassingar dersom havet stig.

- Levetida til kaier reknar vi berre til rundt 70-90 ar, og det gar sjglvsagt an & leggje pa dei. Vi er ikkje veldig
urolege for dette, og det er ikkje noko stort tema. Men samtidig ligg det jo i bakhovudet vart, seier hamnesjefen,
som heller ikkje har registrert signal fr nasjonale hamneorganisasjonar om & gjere tilpassingar til eit stigande
havniva.

Framtidas havniva i Vagsgy

HAVNIVA + STORMFLO | 2050/2100 (CM OVER KOTE NULL)

NASA World Wind

Bjerknes senter for klimaforskning har presentert ei framskriving for endra havniv& og stormflo fram mot 2050 og
2100, jamfgrt med 2000. Havnivaauken vil bli kraftigare i andre halvdel av hundreéret enn i farste halvdel. |
Vagsgy kommune kan ein vente at havnivaauken vert om lag 22 cm fram mot 2050 og 72 cm i 2100. Det er
uvisse knytt til slike framskrivingar, og for 2100 ligg variasjonen mellom 52 og 107 cm. Det tyder at vi i beste fall
kan vente ein halvmeter havnivastiging i Vagseay, og i verste fall over ein meter hggare havniva i lgpet av dette
hundrearet. Tala som vi presenterer her fgreset at det ikkje vert ei akselererande smelting av isen p& Grgnland
0g i Antarktis.

Bjerknessenteret reknar med at kraftigare uvér kan fare til at hggste stormflo vil auke med 10 cm i lgpet av
hundre ar. Dette kjem i tilegg til den generelle havnivdauken, som kan knytast til oppvarma hav og smelting av
innlandsis. | kombinasjon kan desse gradvise endringane mellom anna fa fglgjer for kaiar og sjgneere hus i
Vagsgay.

Kjelder:

Vasskog, K. (2007). Fremtidig havnivastigning i norske kystkommuner. Bergen, Bjerknes Centre for
Climate Research, pa oppdrag fra Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) og
Klimatilpassing Norge.

Drange, H., B. Marzeion m.fl. (2007). "Opptil én meter havstigning langs Norskekysten innen ar
2100." Cicerone(2): 29-31
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2.2 Flora: Tek omsyn til havnivastiging

Teknisk kart: Flora kommune

Flora kommune har sett ei nedre grense for bygging i sjgkanten. Malet er a farebyggje skadar ved ei framtidig
stiging i havnivaet.

Botnastranda blir etter planen det nye industri- og hamneomradet i Flora kommune. For nokre ar sidan ville
kommunen truleg ha planlagt det nye industriomradet i Flora neerare havoverflata. | dag er kommunen skeptisk til
bygging sa neer flomalet, ut fra ei forventning om at klimaendringar vil fgre til eit hggare havniva i ara som kjem.

- Vi kunne ha spart millionar pa & la vere & byggje opp det komande industriomradet med masse, men den
diskusjonen vart effektivt avliva av det politiske vedtaket som er gjort, fortel radmann Fredrik Guldbrandsen.

Flora kommune bestar av fleire sma
kystsamfunn som er utsette for havnivastiging
og stormflo. For & unnga at det i framtida skal
bli vanskeleg & legge til kai i stormfloperiodar,
vert det no stilt strengare krav til minstehggd
pa nye kaier i kommunen.

(Foto: Flora kommune)

Minstegrense

Da kommunedelplanen for Florelandet Brandsgy 2006-2018 vart vedteken, tok ein omsyn til dei rddande
havnivaframskrivingane som viste 44 cm auke i lgpet av dette hundredret. For & mate framtidig havnivdauke vart
minstekravet til hagd pa dgrtersklar og kaier oppjustert med 26 cm i hgve til tidlegare krav. Dette skjedde
gjennom eit politisk vedtak med denne ordlyden: "Alle nye kaier og asfalterte flater innan planomradet skal ha
toppniva ikkje lagare enn 322 cm over sjgkart 0”. Kommunen opnar likevel for & gi unntak dersom utbyggjaren
gjennomfarer godkjende sikringstiltak.
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Blir godteke
Planleggingsstaben i Flora har sa langt ikkje merka uvilie mot den strenge lina kommunen har valt pa dette feltet.
- Vi opplever at det er ei generell tillit til det kommunale planarbeidet, seier tidlegare plansjef dyvind Bang-Olsen.

Flora kommune har i fleire ar samarbeidd med forskingsinstitusjonar om klimatilpassing, og er for tida med i to
slike prosjekt, Clim-ATIC og Noradapt, saman med mellom andre Vestlandsforsking i Sogndal.

"Global oppvarming vil fare til termisk ekspansjon av havet, samt avsmelting av isbrear. Dette vil fare til at i lgpet
av kommande 50 — 100 &r er havnivaet antatt & stige med 30 cm. | spesielt tilfelle med eit djupt lagtrykk kan
hggaste observerte verdi bli 44 cm hggare enn det hggaste som er observert i dag. Det er sett krav om at
toppdekke for alle nye kaiar og grunnflater i bygg skal tilpassast dette, dvs 322 cm over sjgkart 0. Desse tema
vert og meir inngdande skildra i andre kapittel i tilknyting til utbyggingsomrada”.

Sitat fra Kommunedelplan for Florelandet Brandsgy 2006-2018

Kafeen Kakebua i Florg under stormfloa 12. Sjebuer i Florevagen 12. januar 2005.
januar 2005. (Begge foto: Eivind Hjellum) Torgkaien i bakgrunnen.
Lenkjer:

Kommunedelplan for Florelandet Brandsgy 2006-2018 (tekstdel)

Plankart
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2.3. Sogndal: Sikrar mot svingande vér

Hovudbygget til Hagskulen i Sogn og Fjordane blir sikra for fleire millionar kroner for & tole framtidige flaumar og
meir uregjerleg vér.

Det er Statsbygg som har teke initiativ til sikringsarbeidet i Fossbygget, ein tidlegare fabrikkbygning kloss i
Sogndalselvi. | dag er Hggskulen i Sogn og Fjordane leigetakar i bygget som har ei elv og ein vilter foss pa to
kantar.

Undergraving

Statsbygg har sikra bygget for 3,5 millionar kroner. Problemet er neerleiken til den lunefulle elva, som kjem av
bygget i si tid var ein fabrikk driven pa fossekraft.

- Tidlegare flaumar har undergrave delar av muren mot elva, og faren er at ein ny, stor flaum kunne ta med seg
starre delar av murane slik at bygningsmassen blir truga, opplyser seniorkonsulent John Ove Berge ved
Hggskulen i Sogn og Fjordane.

Véret svingar

Sogndalselvi kan variere mykje i vassfgring, men blir seerleg stor i
samband med flaum og isgang. Til tider kan isblokker ga farleg hagt
i forhold til muren og terrenget rundt bygget. | tillegg utgjer skiftande
Vér eit uromoment.

- Vi registrerer jo at det veldig store svingingar i vér og klima i Sogn,
slik at elva er blitt meir uregjerleg enn ho var tidlegare. Elva er
seerleg utsett fordi ho er uregulert og har eit stort nedslagsfelt,
forklarar eigedomsforvaltar Kjartan Nesset i Statsbygg.

- Er tilpassing til klimaendringar ein uttalt faktor i Statsbygg sitt
planleggingsarbeid?

- Ja, det er det. Vi er stolte over a ha eit langsiktig fokus p&
vedlikehald og utvikling av eigedomsmassen, seier Nesset.

Flaumsikring ved Fossbygget. (Foto: Idun A. Husabg)
N
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2.4. Veit kor flaumen kjem

Flaumsonekart pa nettet kan vise ngyaktig kor hggt vassdraga vil ga ved flaum. For kommunane kan det vere
tungt at visse omrade blir stempla som uaktuelle for utbygging.

Noregs Vassdrags- og energidirektorat (NVE) har utvikla digitale flaumkart for utsette vassdragsstrekningar i
Sogn og Fjordane. Per juni 2008 er tolv elvestrekningar i fylket kartlagde; fleire star for tur.

Regionsjef i NVE, Gunnstein Brakestad. (Foto: Idun A. Husabg).

For planleggjarar

Malet med karta er a gi ei detaljert oversikt over kva areal som vil bli overflaymde ved ulike slags flaumar (t.d.
tiarsflaum eller femtiarsflaum). Karta er digitale, og kan difor lett takast i bruk i kommunane sitt arbeid med
planlegging, beredskap og farebyggjande tiltak. Flaumsonekarta er utarbeidde som del av eit tidrig prosjekt,
Flomsonekart-prosjektet, som kom i stand etter storflaumen p& Austlandet i juni 1995. "Vesleofsen” tok eitt liv,
farte til evakuering av 7 000 personar, og gjorde skadar til ein verdi av 1,8 milliardar kroner.

- Tung for somme

"Ved & unnga utbygging i flomutsatte omrader vil flomskadene reduseres”, heiter det pA NVE sine nettsider. Dei
fleste bygg skal vere sikra mot en 200-arsflaum. No veit kommunane ngyaktig kva omrade dei da er hindra i &
byggje ut. Regionsjef Gunnstein Brakestad i NVE Region Vest seier kommunane har sett stor pris pa karta, men
at somme "far litt bakoversveis”.

- Informasjonen i karta kan jo leggje strenge faringar pa arealplanelegginga. No har kommunane fatt kunnskapen,
sa det nyttar ikkje lenger & seie at ein ikkje visste. Dette har nok vore tungt for somme.



| side 16

Bar fare til sikring

Leerdal er eit deme pa ein kommune der hgvesvis store omrade pa flaumkartet vert markerte i bla farge allereie
ved lage gjentaksintervall. Blafargen tyder at omrada ma pareknast a verta overflaymde. Ved ein 50-arsflaum er
store deler av Leerdalsgyri under vatn.

- Dette betyr at kommunen ma syne aktsemd ved handsaming av regulerings- og utbyggingsplanar og eventuelt
stille krav til byggehggder ved etablering av nye bygningar i flaumutsett omrade, seier regionsjefen. Alternativt
kan det vere aktuelt & sja naerare pa korleis areala kan sikrast betre mot overflayming.

Flaumkarta legg tydelege feringar pa kommunal planlegging neer vassdrag. Her fra Sogndalselvi
(Foto: Idun A. Husabg).

Klima ikkje med

Flaumsonekarta blir viktige i samband med klimatilpassing, d& det til demes er venta meir nedbgr i Sogn og
Fjordane i tidra framover. Samtidig tek karta normalt ikkje omsyn til eventuell bglgjeoppstuving eller klima-
endringar, opplyser NVE.

For Farde er det, i tillegg til vanlege flaumsonekart, ogsa utarbeidd eit sakalla "ekstremkart” som syner 500-ars
flaum kombinert med stormflo i sjgen, men ikkje framtidig havnivastiging, som og vil spele inn.

Lenkjer:
Flaumsonekart for Sogn og Fjordane

Flaumsonekartprosjektet
Flaumen i 1995

Sja ogsa 7.3.



| side 17

3. Kommunar og regional forvaltning

3.1. - Kommunane ma vakne

Fylkesmannen i Sogn og Fjordane oppmodar kommunane i fylket om & fokusere pa klimaséarbarheit.

Nitten av dei 26 kommunane i Sogn og Fjordane mgtte fram da Fylkesmannen i Sogn og Fjordane sette
klimatilpassing p& dagsorden 9. april 2008. Som del av den statlege satsinga pa klimatilpassing, skal saerleg
kommunane gjerast medvitne om ansvaret sitt for & ta omsyn til klimaendringar i planleggings- og
beredskapsarbeid.

- Klimaendringar handlar om &

i AL lanleggje for ei usikker framtid,
N og -_.:.m!unnstwqgieikrbnmﬂshap p 90]

Kiimaendringa" : & planieggis 1OF var hovudbodskapen til
it enetra b - )

L :rf.qi:c—llf : fylkesberedskapssjef Haavard

Stensvand pa klimaseminaret
9.april 2008. (Foto: Idun A.
Husabg)

Forbi overskriftene

Pa klimaseminaret tok fylkesmann Oddvar Flzete for seg det kaotiske mediebiletet i 2007. Dette aret vart
klimasaka sett ettertrykkeleg pa dagsorden her til lands, med 100 000 medieoppslag og mange motstridande
meldingar. Fleete var oppteken av & fokusere pa det rette.

- Vi ma sja forbi dei store overskriftene. Det offentlege si oppgave er a prgve a skilje ut kva som er verkeleg, og
kva som ikkje er det, sa Fleete, som peika p& at kommunane sitt hovudansvar pa tilpassingssida er trygg
arealforvaltning, beredskapsplanverk og forvaltning av bygg, infrastruktur og naeringsverksemd.

Ingen ny tenkemate

Fylkesberedskapssjef Haavard Stensvand understreka i innlegget sitt at kommunane bgar bu seg pa & bli stilte til
ansvar for naturskadar oftare enn far.

- P& reguleringsplannivd ma kommunane vurdere reell fare, ikkje "mulig” fare. P& byggjesaksnivaet blir dei
ngydde til & gjennomfare analysar som gir sikker informasjon om fare og eventuelle behov for sikringstiltak, sa
Stensvand.

Han la vidare vekt pa at klimaendringane ikkje inneber nokon ny tenkemate for kommunane.

- Det er heller snakk om eit forsterka fokus pa klimarisikoar, med same tilnaerming som far, sa
fylkesberedskapssjefen.

Lenkjer:

Presentasjonar fré& seminaret

Invitasjon, program og deltakarliste
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3.2. Det vanskelege ROS-arbeidet

Mange kommunar i Sogn og Fjordane har mgtt motber frd Fylkesmannen pa grunn av mangelfullt risiko- og
sarbarheitsarbeid. Hovudproblema er ei smal risikotolking og for spinkle utgreiingar.

| samband med utbyggingar er grundige risiko- og sarbarheitsanalysar (ROS-analysar) ein sentral faresetnad for
& avdekke truslar mot liv og helse. Vidare gjer behovet for klimatilpassing at ROS-arbeid blir stadig meir aktuelt i
norsk samfunnsplanlegging og arealforvaltning. | 2008 gjorde mangelfullt ROS-arbeid at Fylkesmannen i Sogn og
Fjordane valde & gé til motsegn mot alle kommuneplanane som var til godkjenning.

God systematikk

Luster er ein av kommunane som haustar skryt for oversiktleg ROS-arbeid. Kommunen har utmerka seg positivt i
samband med rulleringa av kommuneplanen i 2008. | planforslaget til arealdelen av kommuneplanen er
tryggleiken i fleire aktuelle utbyggingsomrade omtala med ei konsekvensutgreiing og vurdert opp mot ei grundig
sjekkliste. Sannsynet for at ulike hendingar skjer er vurdert etter eit enkelt graderingssystem.
Fylkesberedskapssjef Haavard Stensvand rosar plansjef Arne Lerum for tilnserminga.

- Luster sin framgangsmate er systematisk og gir god oversikt, seier Stensvand.

-

-
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Plansjef Arne 1. Lerum (t.v.) og assisterande radmann Jan Olav Rghme er sentrale i Luster sitt risiko-
og sarbarheitsarbeid. Foto: Idun A. Husabg
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Ikkje berre skred

Men trass i ros har Luster 6g mgtt motbar for planforslaget sitt. Ikkje alle dei aktuelle utbyggingsomrada har fatt ei
tryggleiksvurdering, og nettopp dette er ein mangel ved dei aller fleste kommuneplanane Fylkesmannen i Sogn og
Fjordane far inn til vurdering.

- Vidare ma kommunane gjere det synleg at dei har vurdert alle typar risiko, ikkje berre det som knyter seg til
skred, understrekar Stensvand.

Fylkesberedskapssjefen nemner seerleg hgg vasstand og stormflo som utfordringar som det ser ut til at mange av
kommunane i Sogn og Fjordane tek for lett p& i ROS-arbeidet knytt til kommuneplanar.

Lenkjer:

Kommuneplan for Luster kommune (arealdelen)

Tommelfingerreglar for ROS-analysar knytt til arealdelen av kommuneplanen:

» Har de vurdert alle sannsynlege typar risiko?

« Har de gjort slike vurderingar for alle utbyggingsomrada?

« Er det gjort ekspertvurderingar (t.d. av geologi) i omrade der det kan vere risikoutfordringar?
« Har de peika p& moglege sikrings-/mottiltak i vurderingane dykkar?

* Er desse tiltaka gjennomfarte eller planlagt gjennomfarte?

(Kjelde: Haavard Stensvand, Fylkesmannen i Sogn og Fjordane)
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3.3. Flora: I gang med klimatilpassing

Flora kommune var ein av dei farste kommunane i landet til & setje klimatilpassing pa dagsorden. Arbeidet har i
dag politisk statte og har fort til konkrete vedtak.

X R =

Flora kommune si klimatilpassingsgruppe. Fra venstre: Elisabeth Aven, Toralf Otnes, Knut Svendsen,
Bente Forfang, @yvind Bang-Olsen og Aart Verhage (Foto: Idun A. Husabg).

Deltaking i fleire forskingsprosjekt har gjort Flora til ein fgregangskommune pa klimatilpassing. Kystkommunen
har lenge bidrege med innspel til forskarar om kvar skoen vil trykke med framtidige klimaendringar, og har
motteke rad om tilpassing. Satsinga har etter kvart vunne stgtte hja politikarane.

Layver meir til klimaskadar

Fokuset pa klimasarbarheit i kystkommunen har mellom anna sett spor i handlingsprogrammet, der det er sett av
midlar til auka vedlikehald for klimaskadar fré 2009. Lagyvinga overlevde nyleg ei saldering pa fleire titals millionar
i skonomiplanperioden 2008-11.

- Dette signaliserer ei retning og synleggjering av utfordringar, seier tidlegare plansjef @yvind Bang-Olsen.

God forankring
Radmannen i Flora, Fredrik Guldbrandsen, vurderer den politiske forankringa av klimaarbeidet som god.

- Det har gatt opp for oss at dette er bra. Vi har starta ei bevisstgjering pa klima. Det er viktig for var eigen
motivasjon at vi deltek i samarbeid med andre kommunar og har kontakt med eksterne kunnskapsmilja.

Dei tre neste ara er Flora med i to forskingsprosjekt med norske og internasjonale deltakarar (sja faktaboks).
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Merksemda forpliktar

Flora-politikarane har vedteke & synleggjere klimatilpassingspolitikk gjennom ROS-analysar i beredskapsplanen
og alle arealplanar. | kommunedelplanane er fgre-var-prinsippet oppgitt som grunn til & ta omsyn til
havnivastiging, stgrre toleevne i bygg og auka krav til avrenning i avigpsnett og byggomrada som fglgje av fleire
dagar med intens nedbgr. Ogs& kommunen sitt handlingsprogram omtalar tilpassingstiltak.

- Vi har fatt mykje merksemd for klimaarbeidet vart gjennom dei siste ara, og det forpliktar. Difor har vi trekt fram
klima som faktor i samfunnsplanlegging i handlingsprogrammet vart, seier Guldbrandsen.

Flora er for tida med i to forskingsprosjekt knytte til klimatilpassing, og har tidlegare vore case for studiar utfart av
Vestlandsforsking.

Prosjektet Clim-ATIC i EU sitt Northern Periphery-program
Prosjektet Noradapt med Cicero, Vestlandsforsking, met.no, Hgyskolen i Lillehammer og 8 norske kommunar
Rapport for Husbanken med Flora som case

Klimasarbarheitsanalyse for Flora

Lenkjer:
Budsijett med handlingsprogram 2008

Kommuneplanen sin samfunnsdel (klima og ROS er innarbeidd, sja s.15)

Kommunedelplan for Florelandet Brandsgy 2006-2018, tekstdel
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3.4. Flora: Ser pa klima og folkehelse

Kan klimaendringane gi oss nye sjukdomar? Flora kommune er i gang med & kartlegge kva utfordringar klimaet
kan fare med seg for folkehelsa i kommunen.

Tilpassingsarbeidet i Flora gar delvis ut pa a orientere seg om kva fglgjer klimaendringar kan fa for innbyggjarane
si helse. Folkehelsekoordinator Elisabeth Aven har fgrebels samla ei liste med ubesvarte spgrsmal. Desse kan bli
utgangspunktet for ein del av kommunen sin tilpassingsstrategi.

Sarbart drikkevatn

- Vi lurer til demes pé kva som kan skje med vasskvaliteten og drikkevatnet med ein temperaturauke og
hyppigare uvér, seier Aven. Flora er ein kystkommune med mange sarbare drikkevasskijelder, til dgmes brgnnar
og tjern. Flatten er eit anna problemomréde i Flora. Det kjem ofte meldingar om flattbit og borreliose-sjuke, og det
kan sja ut til at problemet har auka i omfang dei siste ara.

- Vi spgr oss om flatten vil breie om seg med eit varmare, vatare klima, seier Aven.

g Elisabeth Aven, folkehelsekoordinator
i Flora kommune. Foto: Idun A. Husabg

Mugg og rate

Folkehelsekoordinatoren lurer ogsa pa om hyppigare og meir intens nedbgr skal gi meir muggsopp og rate i bygg.
- Det regnar mykje i Flora alt i dag. Ei slik utvikling kan vere dramatisk for inneklimaet viss vi ikkje tilpassar oss,
seier Aven. Ho er oppteken av at kommunen startar kartlegginga av mulig problem s tidleg som mogeleg, slik at
dei kan kome i gang med farebygging.

Flora kommune jobbar med folkehelse og klima i samarbeid med Vestlandsforsking og andre
forskingsinstitusjonar i prosjekta Noradapt og Clim-ATIC (www.clim-atic.org) fra 2007 til 2010.
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3.5. Ardal: Tek vare pa det institusjonelle minnet

Kommunane sin oppsamla kunnskap om fareomrade og naturskade kan lett forvitre med utskifting av tilsette,
modernisering, omstilling, flytting og digitalisering. Ardal har, som ein av sveert f& kommunar, teke fatt i denne

utfordringa.

@vre Ardal og Ardalstangen er to av mange skredutsette vestlandsbygder, med bade bustadhus, vegar og
industri tett pa bratte fiellsider. Kommunen har alt fatt merke at klimaendringane kan by pa store utfordringar i
samband med nedbgr og skred, og har innsett kor viktig det er & ta vare pa kunnskapen som alt sit i veggane pa
kommunehuset. Til demes gjeld dette kor det har gatt skred fgr og kvar det er bygd sikringstiltak for & verne mot

nye skred.

Samlar kunnskapen

- Vi merkar at skreda kjem oftare dei siste ara. Skred som er venta & ga om lag kvart tjuefemte ar har til demes
gatt kvart sjette eller sjuande ar i det siste, fortel teknisk sjef Jan Roy Dale.

Ved & samle all tilgjengeleg "eldre” informasjon fr& synfaringar og byggjesaksarkiv, hapar Ardal & vere betre rusta
til & mgte framtida. Gamal kunnskap er blitt henta ut av manuelle arkiv, teikna inn pa nye kart, og supplert med
ein tilstandsrapport og eit vedlikehaldsprogram. Til demes kan ein d& fange opp at rasvollar ma temast etter ras —
ein sjglvsagt, men viktig leerdom som kunne ha gatt tapt med utskifting av ngkkelpersonar i kommunen,
digitalisering eller overgang til nye arbeidsformer. Ved & digitalisere desse opplysningane i GIS, sikrar kommunen
at opplysningane er tilgjengelege for planleggjarar og andre som treng dei.

Tilgjengeleg pa nett

Pa nettsidene til kommunen har arealplanleggjarar,
beredskapsfolk og innbyggjarar tilgong til alt materialet
som finst om skred og flaum i Ardal. Digitaliseringa, som
kommunen fekk gjort med eit tilskot p& 400 000 kroner,
har forenkla arbeidet til teknisk sjef Jan Roy Dale
dramatisk.

- Far gjekk vi og leitte i arkiv. Kvar gong det gar skred,
er gamle rapportar det fgrste fylkesgeologen spgr etter.
For kunne det ta lang tid & fa tak i dei, men no er dei
berre nokre tastetrykk unna. Dermed kan vi kjapt
diskutere tiltak, til dsmes evakuering, seier Dale.

At informasjon om skredfare er s lett tilgjengeleg for
innbyggjarane, har heller ikkje vore eit problem.

- Vi var litt urolege for at dette skulle skape frykt, men
det har vi ikkje merka noko til. Kanskje vi har ggymt bort
materialet for godt p& nettsidene vare, ler Dale.
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Via nettsidene til Ardal kommune far ein tilgong til alle

skredrapportar og -kart. Ordninga er til stor nytte under kriser.
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Gamal kai i bruk under "Loke”

Samfunnet vart blir stadig meir avansert, men samtidig aukar sarbarheita for uventa hendingar. D& uvéret "Loke”
raka Vestlandet i november 2005, fekk ardglene ei ufrivillig paAminning om at det kan vere ngdvendig a ta vare pa
gammal infrastruktur som eigentleg skulle vore fierna. Uvéret utlayste skred som sperra bilvegen til Ardal. Den
gamle ferjekaien fr& den tida det gjekk ferjer til Ardal 1&g der framleis, men lemmen var i darleg stand etter fleire &r
utan vedlikehald og bruk. Ei stund var det 6g uklart om det var Statens vegvesen eller Ardal kommune som hadde
ansvaret for kaien, men etter reparasjonar var det mogeleg & ta han i bruk att, og han vart eit viktig bidrag til &
halde oppe samfunnsmobiliteten trass i "Loke”.

| 2008 finst det ikkje lenger ferjer i Sogn og Fjordane som kan leggije til kai ved den gamle kaien i Ardal, grunna
nye og starre ferjetypar.

Lenkjer:

Skredsikring
Flaumsikring
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3.6. Klimarobuste hus

Norske kommunar kan gjere mykje for & leggje til rette for ein meir klimarobust bygningsmasse. Innsatsen ma
skije pa to ulike felt: ved a farebyggje naturskade, til demes i samband med flaum og skred, og ved & redusere
omfanget av byggskade knytt til gradvis klimapaverknad. Det er dei udramatiske byggskadane, saerlig knytt til
fukt, som representerer dei stgrste gkonomiske tapa i dag — og som vil gjere det i eit framtidig endra klima.

Ein rapport skriven av Vestlandsforsking pa oppdrag fra Husbanken ser pa korleis norske kommunar kan
handtere sparsmalet om klimasarbarheit og bustader. Rapporten nyttar Flora kommune i Sogn og Fjordane som
case, og ser seerleg pa skadearsakene nedbgr/slagregn, vind og stormflo. Sarbarheitskartlegging i andre delar av
landet vil matte ha eit anna fokus, som t.d. skred, flaum eller rote.

Huskvalitet viktigare enn klimautvikling

Kor sarbar bygningsmassen vil vere i eit endra klima vil avhenge bade av klimaet og husa: Det er sjglvsagt viktig
korleis den ytre klimapakjenninga pa bygningar vil arte seg i kvart enkelt lokalsamfunn, men vel s& avgjerande for
sarbarheita er truleg maten bustadhusa er plasserte i terrenget, korleis dei er utforma og kor solid dei er bygd. |
motsetning til regnet og vinden er dette noko kommunane kan gjere noko med.

Plassering av bustadhus har fglgjer for kor
sarbare dei blir for klimarelatert byggskade.
Bildet viser to sgrvendte hus i Flora som er
serlig utsette for vind og slagregn. (Foto: Kyrre
Groven)

Kommunar ma stille krav

Gjennom god arealplanlegging kan kommunar redusere sjansen for at hus vert raka av naturskade. Planlova
forbyr eller stiller saerlege krav til bygging i fareomrade, og fra 1.juli 2009 er det krav om bruk av risiko- og
sarbarheitsanalysar i arealplanar. For & farebyggje byggskade ma kommunen bruke posisjonen sin som
byggesakshandsamar og tilsynsorgan med ansvar for & sja til at bygg- og anleggsbransjen opptrer ansvarleg og
falgjer retningslinene. Gjennom reguleringsfaresegner kan kommunen stille bestemte krav til utforming og
plassering av bygg som gjer husa mindre utsette for vér og vind. Vestlandsforsking held fram vindsonekart,
slagregnkart, skredkart og flaumsonekart som dgme pa planverktay som bgr fa stgrre utbreiing som ledd i
kommunane sitt arbeid med a gjere bygningsmiljget meir robust mot klimaendringar.
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Svak lokal tilpassing

Tilpassing av nye hus til lokale klimaforhold er eit anna viktig moment i farebygging av naturskade pa bygningar. |
ei intervjuundersgking gjennomfart i 2005, sdg Institutt for sosiologi og samfunnsgeografi (UiO), SINTEF
Byggforsk og CICERO pa korleis ferdighusprodusentar tilpassar seg eit meir ekstremt klima, og i kva grad
ferdighusfirma tek omsyn til lokale klimatilhgve nar dei farer opp sakalla "ferdighus”. B&de denne undersgkinga
og Vestlandsforsking sin rapport for Husbanken peiker pa faren for at "standardhus” ikkje er tilstrekkeleg tilpassa
dei lokale klimatiske forholda der dei blir sette opp. Dette problemet kan bli forsterka ved bruk av ikkje-lokal
arbeidskraft i oppferinga av nye hus. Her bgr kommunane kunne tilby rad og informasjon.

Ny rettleiar pa veg

For & gjere tilgjengeleg den eksisterande kunnskapen om klimarobust husbygging, lagar Vestlandsforsking ein
nettbasert rettleiar som er direkte mynta p& kommunesektoren. Rettleiaren tek fgre seg sarbarheit som er direkte
utlgyst av naturlege prosessar, og sarbarheit som kjem av forhold i samfunnet. Dette verktgyet vil vere pa plass
pa nettsidene til Husbanken i 2009.

Lenkjer:

Rapport fr& Vestlandsforsking

Artikkel i Cicerone

Oppslag om ny rettleiar
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3.7. GIS - eit nyttig verktgy

Vestlandsprosjektet SiGVe har prgvd ut ein rettleiar for bruka av GIS i samfunnstryggleik og arealplanlegging.
Malet er & bidra til trygge og robuste lokalsamfunn.

SiGVe, eller "Samfunnssikkerheit i GIS, Vestlandet”, er eit pilotprosjekt utfart av Fylkesmennene i Sogn og
Fjordane, Rogaland og Hordaland, i | tillegg til Statens kartverk og Direktoratet for samfunnstryggleik og
beredskap. Erfaringsgrunnlaget i prosjektet er basert pa arbeid som er utfert i 3 pilotkommunar pa Vestlandet —
Stryn, Os og Stavanger.

Kartfesting

Prosjektet har munna ut i ein rettleiar som skildrar korleis kommunane kan bruke GIS og tematiske geodata som
statte i arbeidet med risiko- og sarbarheitsanalysar (ROS-analysar), knytt opp mot arealplanprosessar i
kommunen. Rettleiaren fokuserer pa GIS som “databank” for informasjon om samfunnssikkerheit. Kartfesting gir
denne informasjonen ein arealdimensjon som ROS-analysar ofte har mangla. Kartverktgyet gjer at sarbare objekt
kan gjerast synlege i same karthilde og sjdast i samanheng.

Bevisstgjering

Gjennom 4 setje sgkelys pa risiko- og sarbarheitsforhold i kartet gnsker en & bevisstgjgre planleggarar og
saksbehandlarar, slik at samfunnstryggleik blir ivareteke i samband med utbygging av samfunnet.
Pilotkommunene prgvd ut delar av prosessane rettleiaren tilrar. Informasjonen som er henta inn er og blitt pravd
ut mot enkelte samfunnssikkerhetsrelaterte problemstillingar knytt til arealplanprosessar. Kartfesting av
eksisterande og nye ROS-analysar gir kommunen oversikt over forhold som dei ma ta omsyn til i samband med
utbygging av samfunnet.

Rettleiaren skal:

« Skissere korleis kommunane kan jobbe med ROS-analysar i samband med arealplanlegginga
 Syne korleis kommunane kan bruke GIS som hjelpemiddel i arbeidet

» Syne kva geodata som er aktuelle og kjelder til data

« Syne korleis kommunane sjglve kan etablere ngdvendige data

« lllustrere med dgme fra pilotkommunane Stryn, Os og Stavanger
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3.8. Klima med i fylkes-ROS

Den fylkesdekkjande risiko- og sarbarheitsanalysen for Sogn og Fjordane tek omsyn til klimaendringar.

- Det er nettopp det nye og uventa som er det spesielle med effektane av klimaendringane, seier
fylkesberedskapssjef Haavard Stensvand.

Sogn og Fjordane fekk ein fylkesdekkjande risiko- og sarbarheitsanalyse i 2007. Klima - som ein forverrande eller
utlgysande faktor - er integrert i nesten alle kapitla.

Kvifor fylkes-ROS?

Ein "fylkes-ROS"” er Fylkesmannen sitt planleggingsverktgy for risiko. Dokumentet tek fgre seg tenkelege ugnskte
hendingar og kriser, og ser pa korleis ein kan farebyggje, leggje kriseplanar og avgrense mulige skadeverknader.
For Fylkesmannen er den fylkesdekkjande ROS-analysen 0g eit viktig grunnlag for & kunne papeike risiko- og
sarbarheitsforhold i fylket overfor kommunar, samarbeidande etatar, fylkeskommunen og sentrale styresmakter.

Det uventa og nye

Beredskapseininga hja Fylkesmannen i Sogn og Fjordane
utarbeidde ROS-analysen i samarbeid med ei rekkje
regionale etatar/instansar, og fylkesberedskapssjef Haavard
Stensvand seier omsynet til klimaendringar stod hagt pa
dagsorden i arbeidet.

- Sjglve metodikken er i grunnen "klimapaverka”. Vi har lagt
stor vekt pa at historisk erfaring med til demes skred, uvér
og flaum er av avgrensa verdi, fordi det nettopp er det nye
0g uventa som er det spesielle med effektane av
klimaendringane.

Fylkesberedskapssjef i Sogn og Fjordane,
Haavard Stensvand (Foto: Idun A. Husabg)

Lenkjer:

Fylkes-ROS for Sogn oqg Fjordane
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3.9. Fylkeskommunen ser pa tilpassing

I den nye fylkesdelplanen for klima- og miljg set Sogn og Fjordane fylkeskommune sgkjelys pa klimatilpassing og
avgrensing av skadeverknadane av eit endra klima.

Sogn og Fjordane var i 2000 eitt av dei fgrste fylka som utarbeidde ein klima- og energiplan. Initiativet til ein ny
runde i dette arbeidet kom fra fylkesordferar Nils R. Sandal i juni 2007. | august same ar gjorde fylkesutvalet eit
vedtak om & starte opp prosessen med ein fylkesdelplan for klima og miljg.

Stormen 29.januar 2008 fekk havet til & sla inn over fylkesvegen ved Ngrestranda (t.v. Foto: Rune
Nordbotten) og sjggata pa Eid (t.h. Foto: Oddleiv Hauge).

Mal

Eit sentralt mal er & kartleggje fglgjene av den statlege klimapolitikken og klimaendringane vil ha for Sogn og
Fjordane. Arbeidet omfattar vidare bade tiltak for & redusere utslepp og tiltak for & setje i verk klimatilpassing og
skadefarebygging. | planen er det seerleg fokus pa transport, primaernaeringar, kommunal sektor og
fylkeskommunal verksemd.

Brei analyse

Pa eit seminar i Farde i januar 2008 la fagfolk fra ulike miljg fram ferske forskingsresultat knytt til klimaendringar.
Presentasjonane famna breitt, med innlegg om mellom anna botanikk, kulturlandskap, hydrologi, geologi, havniva
og samferdsle. Sjglv om prognosane pa mange felt er usikre, kunne dei fleste av innleggshaldarane vise til
handfaste, observerte endringar med fglgjer for menneske, dyr og samfunn.

Vedtak i desember 2008

Fylkesdelplanen for klima og miljg skal vedtakast av Fylkestinget i desember 2008. Fgr det endelege vedtaket blir
fatta, skal administrasjonen utarbeide eit analysedokument som gir hovudlinjene for planprogrammet. Vidare kjem
ei konkretisering av mal, strategiar og tiltak. Fylkesadministrasjonen hentar heile vegen faglege innspel fra ei
referansegruppe.

Lenkjer:
Nettstad om arbeidet med fylkesplanen
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3.10. Klima inn i VA-sektoren
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Av omsyn til klimaendringar bar kapasiteten i kommunale vass- og avlaupsnett utvidast i ara som kjem. Dette
gjeld seerleg det nedbarsrike Vestlandet. | dag heng mange kommunar etter pa klimatilpassing.

Organisasjonen Norsk Vann gir r&d til kring 330 norske medlemskommunar om vass- og avlaupsspgrsmal. Dei
siste ara er tilpassing til eit mildare, vatare klima med fleire ekstreme nedbgrsepisodar blitt ein viktig moment i
kunnskapsformidlinga. Ein nylig oppdatert rettleiar om overvatn utgitt av Norsk Vann har teke klima meir med i
biletet, opplyser Trond Andersen.

- Vi er ikkje klimaekspertar, og difor ma vi lytte til forskarane nar dei atvarar om ein auke i gjennomsnittleg
nedbgrsmengd mange stader her i landet, og om auka fare for ekstremnedbgr, seier Andersen.

- Opp ein storleik for nye leidningssystem?

A skifte ut rayr er dyrt, og ein ber leggje opp til & utnytte rayra sd lenge som mogeleg. Norsk Vann gir difor eit
generelt rdd om & vurdere a dimensjonere opp rgyr pa nye avlaupsanlegg.

- Er ein i tvil, er den totale auka i kostnaden for grgfteanlegget ikkje sa stor om ein vel rgyr som er éin storleik
starre. Viss du til demes har eit rgyr pa 40 cm i diameter, og vel & g& opp 50 cm i diameter, far du femti prosent
stagrre kapasitet til a frakte vekk vatn, seier Andersen.

For & utnytte dei leidningane som allereie ligg i bakken, er det ofte naudsynt a fordrgye eller infiltrere overvatn fra
nye eller eksisterande omrade. Tiltak som underjordiske magasin kan dempe flaumtoppar etter kortvarig regn.
"Grgne tak”, eller urbane grentareal og opne vassvegar er tiltak for & betre handsaming av overvatnet. Det er stort
sett slutt pa tida da bekkar vart lagt i rayr.



| side 31

Smakommunar heng etter

Fylkesberedskapssjefen i Sogn og Fjordane, Haavard Stensvand, har understreka overfor kommunane i fylket at
ein ma ta inn over seg korleis ekstremnedbgr, men 0g temperaturauke, kan sla ut.

- Klimaendringar ma vere ein viktig premiss for ROS-analysar og anna planlegging innan vatn- og
avlaupssektoren, seier Stensvand.

Risikoen for flaum og oppstuving i leidningsnettet er starst for kommunar med flatt terreng og neerleik til havet.
Ifalgje Norsk Vann har dei store bykommunane, som ofte er kystkommunar, generelt kome langt i & innsja kor
viktig planlegging for klimaendringar er. Sm& kommunar, derimot, heng ofte etter. Skilnaden skuldast truleg
mangel pa fagkompetanse og gkonomiske ressursar.

Kva bgr kommunane gjere?

Kommunane Fredrikstad og Stavanger vann nyleg sgksmal om darleg kapasitet eller tilbakeslag i kjellarar. Norsk
Vann tilrar likevel at kommunane tenker framover nar dei dimensjonerer nye anlegg. Leidningsnettet skal kunne
takle 30 ars gjentaksintervall, og ein ma ta omsyn til at det er uvisse knytt til klimaprognosane. Nar det gjeld
drikkevasskvalitet, kan endringar i klima fare til darlegare ravasskvalitet. Det er mange grunnar til dette. Auka
temperatur fgrer til lengre isfrie periodar, lengre sirkulasjonsperiodar, lengre vekstsesong og nye organismar.
Auka nedbgr kan fare til auka tilfarsle av patogenar, virus og parasittar. Seerleg p& Vestlandet kan paverknad fr&
dyre- og fugleliv vere eit aktuelt problem for overvasskjelder.

Lenkjer:
Presentasjonar fra klimaseminar (Norsk Vannforening)

Rapport fra Norsk Vann: Veiledning i overvannshandtering
Rapporten vart utgitt i 2005 som NORVAR-rapport 144, men vil bli utgitt i revidert utgave i
august 2008 (med starre vekt pa klima). Trykt versjon av rapporten kan fra da av kjgpast fra
Norsk Vann (www.norskvann.no). | tillegg til hovudrapporten er det og fleire vedlegg med
dgme og rdd om dimensjonering og utforming. For dei som deltek i Prosjektsystemet i Norsk
Vann, kan pdf-utgdve av hovudrapport og vedlegg lastast ned fra nettet (brukarnamn og
passord).

Sjdogsa 1.2.,1.4.,2.2.,2.4. 09 7.4.
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4. Primaernaeringar

4.1. Rekordtidleg farsteslatt

(Foto: Svein Heggheim, Firda)

Gardbrukar Bent Arne Hetle har aldri starta slatten s tidleg som i 2008. Alt 2.juni var han og andre bgnder pa
Breim i gang med 4 sla graset.

- Haustinga skjer mellom sju og ti dagar tidlegare enn vanleg, fortel Bent Arne Hetle fra Breim til Firda 4.juni.
Mandag 2.juni var han i gang med slatten. Ogsa to-tre andre gardbrukarar pa Breim i Gloppen kommune starta
slatten pa dette tidspunktet.

Vatning for dyrt

Hetle, som skal hauste fr& 130 mal innmark, seier at han kunne ha venta nokre dagar ekstra. Vérmeldingar utan
regn og faren for tgrke i den skrinne jorda gjorde likevel at han valde & hauste graset. Vatning er ikkje eit
alternativ med ein dieselpris pa kr 7,10 kr literen pluss moms, mot kr 4,90 i fjor.

Tidleg var

Bade Hetle sjglv og Arne Sandnes ved Fylkesmannen si landbruksavdeling meiner det er den varme varen som
har drive fram graset i rekordtempo. Avlinga er ikkje starre enn vanleg, truleg pa grunn av lite nedbar.

- Bruka langs kysten er minst utsette for tark. Lenger inne i landet har nok tgrken redusert avlingane, men all
erfaring tilseier at ein darleg farsteslatt gir ein god andreslatt. Og i &r kan vi truleg vente at fleire enn nokon gong
far tre avlingar, seier Sandnes.
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4.2. - Bgndene er tilpassingsdyktige

Landbruket omfamnar ikkje utsiktene til eit varmare klima i Sogn og Fjordane. Nye problem kan kome med pa
kjgpet.

Endringar i klimaet er alt merkbare for gardbrukarane, men har sa langt ikkje fatt alvorlege konsekvensar som
krev tiltak.

- Vi er eigentleg ei naering som lever i konstant klimatilpassing, fordi véret er ein sapass viktig faktor i
produksjonen. Nar vi ser ti ar tilbake, merkar vi jo at mykje har endra seg, men dette skjer veldig gradvis, seier
landbruksdirektgr Christian Rekkedal hos Fylkesmannen i Sogn og Fjordane.

Samansett bilete

Rekkedal meiner fglgjene av eit varmare, vatare klima vil bli positive pa kort sikt, til demes i have til forlenga
vekstsesong. Pa andre felt er det venta nye utfordringar; til demes kan ustabil vartemperatur med plutselege
kuldeperiodar gjere stor skade pa avlingar. Nar det gjeld grasproduksjonen er det lite sjukdomsfare, og det ser ut
til at vi kan ha dyra ute lenger pa hausten. Pa den andre sida anar vi problem med veete som kan ga ut over
avlinga, seier Rekkedal.

Klimaendringane kan gi nye vilkar for bear- og fruktdyrking. Hallvard og Marit Henjum Halsnes
praver ut dyrking av vindruer pa garden Henjum i Leikanger. (Foto: Roar W. Vangsnes)
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Nye skadedyr

Sjglv om nye attatnaeringar og byte av dyrkingsartar kan by pa auka inntening, er ein del bgnder avventande fordi
nye skadedyr og sjukdommar kan oppstd med endra klimatiske forhold. Dette gjeld seerleg fruktnaeringa.

- Noko av grunnen til at norsk frukt og baer har greidd seg bra, er at ein har relativt mindre skadedyr og
sjukdomar. Far overlevde ikkje framande kryp og sopp vinteren, men no ser dei ut til & gjere det. Det klassiske
dgmet pa dette er den brune iberiasnigelen, seier Rekkedal.

Uro
Landbruksdirektgren trur ikkje landbrukssektoren under eitt ser heilt lyst pa klimaendringane.

- Ein bonde pa ein hggdegard i Naustdal sa det slik: "Det gjer drifta enklare, men eg er ikkje glad i arsaka”, seier
Rekkedal.

- Fagfolka gir ikkje eit optimistisk bilete av varmare klima — her ma vi vere konstant pa vakt.

4.3. Oppdrett - i konstant tilpassing

- Det oppdrettarane tenker, i alle fall p& Vestlandet, er at vi vil merke klimaendringane fgrst. Varme somrar kan bli
eit problem for oss, seier Elin Tveit Sveen ved Marg havbruk.

Framtidige klimaendringar er eit tema som opptek oppdrettsnaeringa. Varsel om stigande sjgtemperatur,
algeoppblgming og sterkare stormar lurer i synsranda, og forskarane er usikre pa korleis fisk og skjel vil reagere.
Likevel reknar havbrukarane seg som tilpassingsdyktige.

S
U

SR,

Oppdrettar Elin Tveit Sveen ved Marg havbruk.

Djupare ngter

Sjgtemperaturen er eit mykje omtalt tema. August manad er kneika da sjgen er varmast, og ein generell
temperaturauke i sjgen kan fa falgjer. Men neeringa har mulige lgysingar klar. BAde mindre fisk i merdane og
djupare ngter vil kunne hjelpe.

- | farste omgang tenker oppdrettarane at ein kan bruke djupare ngter, fordi det er kaldare desto lengre ned du

kiem i sjgen. Dette gir fisken have til & g& djupare, seier Elin Tveit Sveen, som driv familieverksemda Marg
havbruk i Flora og er tillitsvald i Vestnorsk havbrukslag.
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Ikkje dyrt

Ngtene, som fisken star i, ser ut som kremmarhus senka ned i sjgen. | dag har Marg havbruk ngter som er 28
meter pa det djupaste punktet, medan oppdrettarar i Rogaland alt har 40 meter djupe ngter, pa grunn av varmare
somrar og periodevise innslag av algar, som anten er giftige eller skadar gjellene.

- Natene blir skifta ut om lag kvart femte eller sjette ar, og ein kan bestille etter mal. Dette vil altsé ikkje krevje
store investeringar, forklarar Tveit Sveen.

Har sikra mot stormar

Kraftigare stormar og meir uvér er eit anna frykta konsekvens, men pa grunn av ei sertifisering med frist i
utgangen av 2006, er det alt gjennomfart eit stort sikringslgft pa havbruk landet over. Regelverket skulle avgrense
faren for reamming, og farte til utskifting av sveaert mykje eldre utstyr. Alle dei eksisterande oppdrettsanlegga skal
altsa vere kraftige nok til & tole belastningane pa staden der merdane star, inkludert bade 50-arshglgjer og sterke
straumar.

Uviss pa biologien

Det oppdrettarane ikkje kjenner seg trygge pd, er om hggare sjgtemperatur kan bringe nye algar, bakteriar og
virus til kysten av Sogn og Fjordane.

- Vi lurer jo pa korleis biologien i sjgen endre seg. Samtidig veit vi at ein har drive med oppdrett lengre sar, til
dgmes utanfor kysten av Frankrike. Endringane vil jo ikkje skje over natta, og kanskje hjelper det at endringane er
gradvise, slik at fisken kan tilpasse seg over fleire generasjonar.

Spekulasjonar om kor vidt ein ma flytte anlegga fra Vestlandet til Nord-Noreg eller ga over til nye fiskeartar, har
Tveit Sveen lite interesse av per i dag.

- Eg har eit tidrsperspektiv p& det eg gjer, og dei endringane eg ser i synsranda har eg ikkje problem med &
tilpasse meg.

4.4. Skogbruket pa nye vegar?

Klimaendringar kan gi nye utfordringar for skogbruket i Sogn og Fjordane — mellom anna knytt til uthenting av
trevirke.

Klimaendringar kan gi meir trevirke & hente ut fordi skoggrensa vil krype oppover fiellsidene, og det reduserte
beitetrykket bidreg samstundes til attgroing i mange omrade. Etterspurnaden etter trefiber, ei fornybar
energikjelde, kan og bgr auke. Det er ogsa aukande merksemd p& skogen og varige trekonstruksjonar si evne til
& binde CO», Men ikkje alt handlar om mogelegheiter.

Frosten forsvinn

Mildare vintrar kan gjere det vanskelegare & vere skogbrukarar i vest,
trur landbruksdirektar Christian Rekkedal. Saerleg ser han utfordringar
knytt til transport pa skogsvegar. Nar frosten uteblir, kan det bli
vanskeleg a hente ut trevirket fordi skogsvegane ikkje er sterke nok.

- Skogbruket kjem til & fa bruk for betre vegar og utstyr fordi stabile
sngforhold vinterstid blir mindre vanleg. Dei ma bade ha betre utstyr og
betre vegar & kome fram pa nar det ikkje lenger er slik at ein kan kayre
pa sikker vinterfrost, seier Rekkedal.

Landbruksdirektgr Christian Rekkedal
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Dérleg tid?

Fra ein vernestastad er det alvorleg at framande artar som grana spreier seg ukontrollert i Sogn og Fjordane og
reduserer det biologiske mangfaldet, og i nokre tilfelle er rasjonelle metodar for fjerning av ugnskte granfelt
avhengige av vinterklimaet. | myrreservatet Tvinna i Stryn legg miljgvernavdelinga hja Fylkesmannen truleg opp til
at grunneigarane sjglve kan drive ut granvirket i komande ar, viss sngfgret er godt.

- Pa lengre sikt, derimot, er det fare for at det kan verte meir usikkert med tilstrekkeleg vinterfgre til & drive ut
temmer utan & rote opp terrenget eller & kayre seg ned i myra. Dette tilseier at vi kanskje ber skunde oss & fa ut
det som er av gran, jamvel om ein del av det ikkje er hogstmodent enno, seier Johannes Anonby hja
Fylkesmannen i Sogn og Fjordane.

4.5. ”Spons ein sau” for kulturlandskapet

Mange stader i landet er gamle kulturlandskap utsette for attgroing, og utviklinga er venta & bli forsterka ved eit
varmare klima. | Sogn har kreative fjserlendingar lansert sponsing av sau for & halde vegetasjonen nede.

- Tanken bak "Spons ein Sau” er at ein bidreg til & halde kulturlandskapet ved like gjennom & sponse sauehald,
forklarar Eline Orheim i Fjeerland. Saman med andre fjaerlendingar med sans for det gamle kulturlandskapet
forma av husdyrhald, driv ho ordninga som gér ut pa at folk betalar nokre hundrelappar i aret for at ein sau beitar i
frodige bredalar rundt om i Fjeerland.

Merkbar attgroing

Her i fylket er attgroinga farst og fremst eit resultat
av nedlegging av landbruksdrifta, opplyser
professor Ingvild Austad ved Hggskulen i Sogn og
Fjordane. Attgroing i utmarksomrade som tidlegare
har vore opne, skjer som ei fglgje av mindre hogst
og slatt, men farst og fremst pa& grunn av feerre
beitedyr i utmarka.

- Men seinare vil nok ogsa klimaendringar forsterke
attgroinga, seier Austad. Tempoet i attgroinga blir
truleg auka ved at klimaendringane gjer
vekstsesongen lengre, ved at tregrensa stig og ved

L N # at ulike vegetasjonsartar klatrar hggre opp i
terrenget. | tillegg overlever fleire framande artar pa grunn av milde vintrar. | Fjaerland har ein merka stor skilnad
pa vegetasjonen berre i dei siste tidra. Ein gardbrukar fortel at han for tidlegare lett kunne telje kor mange dyr
som oppheldt seg i Bgyadalen fra vegen gjennom omradet. | dag er det knapt mogeleg & fa auge pa dyra bak
kratt og tre.

Urbane sponsorar

Eit par hundre personar har sponsa sauer sidan ordninga vart lansert i 2004. Dei fleste bur langt vekke fra
Fjeerland.

- Ordninga var i grunnen mynta pa lokale innbyggjarar, men i staden viste ho seg a bli populeer blant folk busett i
byar pa Austlandet og Sgrlandet. Dei faerraste har tilknyting til bygda, men blir sponsorar for & bidra til & ta vare
pa kulturlandskapet, seier Orheim. Konkret mottek sponsoren eit bevis med bilete av sauen ein betalar for. |
tillegg kan ein bli med bonden pa tilsynsturar til utmarksbeita i sommarhalvaret og leere om sauehald.
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Inntekt og interesse

Synlege resultat i landskapet er det litt for tidleg & seie noko sikkert om, men Orheim trur ordninga har utgjort ein
positiv skilnad for dei som har vore med.

- Alle bgndene som deltek i ordninga har auka dyretalet sitt i ara sidan starten i 2004. Sa i tillegg betre lgnnsemd i
sauehaldet og positiv merksemd, har "Spons ein sau” bidrege til & auke beitetrykket, seier Orheim. Ho trur
ordninga er komen for & bli, og h&par pa utviding til andre stader i landet. | tillegg @nskjer ho & trekkje inn
forskarar.

- Vil gjerne dokumentere kulturlandskapet og sauen si rolle enda betre. Samtidig er vi opptekne av at det ikkje
berre ma handle om sau; ein kombinasjon av ulike dyreslag gir ofte den beste landskapspleia.

Direktoratet for naturforvaltning tilrar desse tilpassingstiltaka for kulturlandskap:

- Auka fokus p& vurdering av skjgtselsbehov i forhold til attgroing; inkludert attgroing med framande artar.

- Utveljing og prioritering av typeomrade og seerleg verdifulle kulturlandskap for skjgtsel.

- Utvikle kunnskap om attgroing pga. endra drift i forhold til attgroing pga. klimaendringar, inkl. utvikling av
alternative metodar for skjgtsel.

- Vurdere bruk av metodar for utnytting av kulturlandskap som er i ferd med & gro att til bioenergi-faremal, som
ikkje gar ut over verdien av kulturlandskapet.

Les meir her

Lenkjer:
Om attgroing (Skog oqg landskap)

Om restaurering og skigtsel av gamal kulturmark

Sja ogsa 1.3. 0g 2.4.
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5. Opplevingsnaeringar

5.1. Briksdal: Dristing omstilling

Da den smeltande Briksdalsbreen tvinga breferarene i kne, svarte dei med ei kreativ, storstilt og dristig omstilling.

Brefaring har lenge vore ein viktig turistaktivitet i den kjende Briksdalen, der Jostedalsbreen smyg seg ned fra
platdet og gir turistar fr heile verda ei stor oppleving. Men bratt tok det slutt for brefgrarlaget. Breen hadde trekt
seg s& mykje attende at fronten var blitt for bratt.

Massiv smelting

- Vi sette sjglve ned foten for vidare faring. Den hittil siste turen vart fart pa Briksdalsbreen 11.september 2006,
fortel Frode Briksdal. Fra 1996 til 2008 gjekk brefronten attende med 475 meter. | dei atte ara fra 1997 til 2005
smelta det omtrent seks millionar kubikkmeter med is nedst pa& bretunga — omtrent 700 000 lastebillass.

Smeltinga av Briksdalsbreen fra nittitalet til i dag. (Foto: Briksdal Adventure)

Var budde

Brefgrarane hadde lenge sett dette gyeblikket kome. Alt 4-5 &r fgr Briksdalsbreen blei for bratt, hadde
brefgrarane sett seg om etter andre bein & st& pa. P& dette tidspunktet gjekk 90 prosent av aktiviteten fgre seg pa
Briksdalsbreen. Ein del av brefgringa blei flytta til den slakare Bgdalsbreen. | tillegg tok ein til med utviklinga av
ein aktivitetspark ved Briksdalsbre fiellstove. Aktivitetane, til demes gksekasting, klatretarn og lgypestreng over
dalen, har eit lokalt preg og kjem ikkje i konflikt med den spektakulzere naturen i omradet, seier Frode Briksdal.
Parken er rundt 17 dekar stor og kostar kring 400.000 kroner.

- Vi har kapasitet til & ta imot kring 100-200 personar pa kvar aktivitet, sidan mange tilreisande kjem i
bussgrupper, opplyser Briksdal.
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Ispadling og segling
Brefgringa sommaren 2006 hadde gitt eit godt gkonomisk grunnlag, og fra denne plattforma tenkte Frode Briksdal
og brefgrarkollegaene ut enda fleire aktivitetar.

- Hausten 2006 var det gamle vatnet framfor breen kome fram att. Dette ville vi utnytte. Vi lante raftingflatar fra
Jolster Rafting og prgvde ut padling mellom isblokkene framfor breen.

Det nye tilbodet blei ein stor suksess.

- Plutseleg hadde vi tre bein & st& pa: brefgringa i Badalen, aktivitetsparken og padlinga, seier Briksdal. Eit fierde
bein blir sett inn i 2008, segling pa fjorden i Olden. Den samla investeringa er pa 2,7 millionar kroner

- Rubbel og bit er I1ant mot pant i utstyret, seier Briksdal, som er optimistisk i have til den framtidige drifta.
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Ispadling og andre friluftsaktivitetar utgjer det nye hovudgrunnlaget for drifta til breferarane. (Foto:
Briksdal Adventure).

- Gje gass!

Den farste sesongen etter avskjeden med Briksdalen vart innteninga 2 millionar kroner, det dobbelte av malet.
Sjelv med ein brei og ny profil lokka Briksdalen til seg den same kundegruppa, via dei same kontaktane og
selskapa. Ei heilarsstilling blei oppretta, i tillegg til kring 14 sesongtilsette. Frode Briksdal meiner forklaringa pa
den vellukka omstillinga er at brefgrarane torde a satse stort.

- Folk ma ikkje vere redde for & satse, eller for & leggje ned ein stor eigeninnsats, i alle fall i byrjinga av ei slik
omlegging. Det fungerer ikkje & gjere ting halvveges - ein ma gje gass!

Lenkjer:
NRK, september 2006
BT, april 2007

Dystert for breane

- Noreg har i alt 1627 brear, fordelt pa 714 i Sgr-Noreg og 913 i Nord-Noreg

- Breane sin nettobalanse er avhengig av sngmengda som fell pa breen i lgpet av vinteren, og mengda som
smeltar vekk i lgpet av den neste sommaren. Brefrontane flyttar seg farst nokre ar etter at det har skjedd slike
endringar.

- 98 prosent av alle breane i Noreg kan smelte vekk, slik at 30-40 prosent av brearealet er borte innan 2100
(forskingsprosjektet RegClim).

- Nesten alle dei norske breane er blitt mindre sidan midten av 1700-tallet. Seerleg sidan 1930 har dei fleste
breane hatt ei rask avsmelting.

- Dei siste 40 ara har breane i innlandet minka langsamt, mens mange av dei kystnaere breane har vakse. Dette
fekk mange brefrontar til & g& fram att p& 1990-talet. Kjelde: Cicerone 1/2006
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5.2. Jalster: Skibakken matte forlengast

Foto: Torje Bjellaas

D4 sngen forsvann oppetter lia vart Jglster Skisenter ngydd til & falgje pa. Ei storstilt utviding av skibakken
oppover i terrenget har langt pa veg berga drifta.

Utvidinga av skibakken i Jglster i 2005-7 har lange rater, som mellom anna gar ut pa regional usemje om kva
alpinbakke ein skulle satse pa. Samtidig hadde skiidretten eit sterkt gnske om ein bakke til trening og
konkurransar, medan turistsektoren gnskte hyttefelt og utvikling av vinterturisme. Sngforholda var i tillegg blitt ei
stor utfordring for skisenteret.

Drifta var truga

- Vi opna i 1987 i det som vart rekna som eit sngsikkert omrade. Dette endra seg i 1990-ara, og no er snggrensa
flytta fleire hundre meter oppover. Utviding oppover var eit vere eller ikkje-vere for drifta, fortel dagleg leiar ved
Jalster Skisenter, Stig Tveit.

| det gamle skisentret var drifta sveert varierande pa grunn av sngmangelen. Forsgk med sngproduksjon var til
hjelp, men skikkeleg utstyr kom farst pa plass da det nye skisenteret opna i 2007, med status som regionanlegg.

Til 750 meter

Den gamle bakken i Bjgrkelia gjekk fra 220 til 450 meter over havet. | dag gar bakken heilt opp til 750 meter, over
tregrensa. Snggrensa gar pa rundt 3-400 meter. Tveit er spent p& om sesongen kjem til & krympe end& meir i ara
framover.
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- Vi har bygd ein veg for & bu oss pa at den utviklinga kan kome, men sngproduksjonsutstyret gjer at vi til og med
kan drive utan sng.

Sesongen krympar
Trass i utvidinga har det milde klimaet gradvis endra ambisjonsnivaet nar det gjeld lengda pa skisesongen.

- Vi merkar seerleg at vinteren kiem seinare. P4 ttitalet hadde vi sng frd og med midten av november. Dei to siste
sesongane kom vi fgrst i gang tidleg i januar. Malet vart no er & kome i gang far jul, og & f& med oss paska,
opplyser Tveit,

Hapar pé alpeturistar
Etter planen skal omradet rundt Jalster Skisenter, som ligg kring 20 minutt frd sunnfjordbyen Fgrde, satse pa

vinterturisme. | 2008 vart 200 hyttetomter godkjende og regulerte. Med sngproblem ved dei store anlegga i
Alpane, har jglstringane eit hap om at Europa kanskje kjem til Bjgrkelia i ara framover.

- Vi har diskutert dette, og er hapefulle. | dag rettar vi oss mest mot neermarknaden, men det er realistisk & sja
mot Vestlandet. Avstanden frd Europa via Bergen er ikkje stor. Eg trur det vil kome, seier Stig Tveit.

}{- AT :{) ‘.:_':_

Den utvida bakken til Jglster Skisenter. Foto: Torje Bjellaas (t.v.) og Jelster Skisenter (t.h.)



6. Neeringsliv

6.1. Lite klimatilpassing i neeringslivet
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Fa verksemder i Sogn og Fjordane har planlagt eller sett i verk tiltak for & tilpasse seg klimaendringar, viser ei

undersgking Vestlandsforsking utfgrte i 2007.

Undersgkinga av haldningar til klimaendringar vart utfgrt blant 270 verksemder i fylket. Oppdragsgjevaren var
Sparebanken Sogn og Fjordane, som gjennom prosjektet Klimabanken set sgkjelys pa ulike sider ved

klimautfordringa.

Fa tiltak

Generelt er det bade lite interesse og lite uro & spore i naeringslivet rundt spgrsméalet om

klimasarbarheit. Tre fijerdedelar av alle verksemder i Sogn og Fjordane seier dei ikkje har sett i verk tiltak for & bli
mindre sarbare for klimaendringar. Dette gjeld i alle bransjane — primaerneering, industri, og tenesteytande
neering. Av dei verksemdene som sjglve meiner dei er sarbare for klimaendringar,

Morten Simonsen ved HSF.

Indirekte konsekvensar

Verksemdene i Sogn og Fjordane ser ut til & vere meir opptekne
av dei indirekte enn av dei direkte fglgjene av klimaendringar.
Dei er alts& meir opptekne av kva verknader klimaendringar
andre stader har for deira forretningsverksemd, til dgmes i form
av hggare pris pa innsatsfaktorar eller betra marknadsutsikter. |
mindre grad ser verksemdene ut til & vere opptekne av fglgjer
som kan rake dei sjglve.

- Denne tendensen er ikkje statistisk signifikant med
datamaterialet frd denne undersgkinga, men dersom tendensen
stemmer, kan det ha fglgjer for kor godt budde verksemdene er
pa klimaendringar, seier Morten Simonsen.

Informasjon viktigast

Informasjon blir vurdert som det viktigaste tiltaket for & auke
kompetansen om klimaendringar. Det er ein tendens til at starre
verksemder faretrekkjer gkonomisk stgtte til omstilling meir enn
sma verksemder. Tendensen er ikkje statistisk signifikant med
dette materialet, men kan vere utgangspunkt for seinare

granskingar.

har berre ein fierdedel sett i verk tiltak for & bli mindre sarbare.

- Jo meir sarbare verksemdene meiner dei er, jo mindre sannsynleg er det at dei
gjer noko for & bli mindre sarbare, seier Morten Simonsen ved Hagskulen i Sogn
og Fjordane, som har gjort statistiske analysar av svara fra naeringslivet.

«180 tilsette | Sparebanken
Sogn og Fjordane sykla over
21.000 km til og frd jobb | 2007

Fra arsmeldinga til banken fra 2007.
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Klimabanken

Varen 2007 vedtok styret at Sparebanken Sogn og Fjordane skulle engasjere seg i klimaspgrsmala gjennom eit
eige klimaprosjekt. Banken vedtok ti bodord for meir miljgvennleg drift og som padrivar i klimaspgrsmal bade til
dei tilsette, kundane og lokalsamfunna som banken er ein del av. Ei tredrig avtale med Vestlandsforsking om
fagleg bistand i arbeidet vart inngatt.

| 2007 sette banken i verk tiltak pa desse omrada:
- sykkelkampanije for tilsette

- videokonferanse i staden for reise

- energisparing

- papirsparing

- forebuing av miljgsertifisering

- produktstimulans

- formidling om prosjektet

- klimastrategi for banken

Forste rapport fr& prosjektet
SSF sine 10 klimabod
InnBlikk’07

6.2. Bankane tek klimaansvar

Bankane i Sogn og Fjordane engasjerer seg i klimasaka. | 2007 lanserte bade Sparebanken Sogn og Fjordane og
Sparebanken Vest grene gaver og konkrete klimatiltak.

Sparebanken Sogn og Fjordane: Informasjonsarbeid og feiing for eiga dar

For Sparebanken Sogn og Fjordane har klimaengasjementet i stor grad gatt ut p& & drive informasjonsarbeid mot
samfunnet og & ha det ryddig internt. | 2007 satsa banken stort pa konjunkturbarometeret Innblikk07, som mellom
anna tek pulsen pa klimasaka i Sogn og Fjordane og informerer om utfordringar i ulike bransjar.

Satsinga hadde store ringverknader internt. | tillegg har banken jobba malretta med a bli ein meir miljgvenleg
organisasjon gjennom ei rekkje tiltak: ein regional "klimakamp” mellom banken sine avdelingar, malstyring,
sykkelsponsing, reisekutt, energisparing, grgn IT og sertifisering som Miljgfyrtarn.

- Dette vil smitte over pa kundane og samfunnet, og vi ser at fleire no nyttar kunnskapen vi har om klima i
kundesamtalar, spesielt pa nzeringslivssida, seier kommunikasjonsradgjevar Reiel Haugland. Vidare er malet at
kundane til banken skal ta gode klimaavgjerder, godt hjelpte av ordningar som Smart billan og Smart bustadlan,
som gir gunstigare vilkar for investering i bilar eller hus med Iagt utslepp. Banken sponsar eit stipendiat innan
fornybar energi og har eit tredrig samarbeid med Vestlandsforsking pa klimafeltet.
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Sparebanken Vest: Gaver til formidling

Sparebanken Vest satsar stort pd & dele ut midlar til utdanning- og forskingsfeltet. Banken brukte 16 millionar
kroner p& klimarelaterte gaver i 2007; i 2008 er malet 20 millionar kroner. Blant mottakarane er Norsk Bremuseum
& Ulltveit-Moe senter for klimaviten i Fjeerland og Norges Handelshgyskole i Bergen.

I tillegg har banken etablert eit "klimafond” med ein grunnkapital pa 100 millionar kroner. Midlane skal styrke
kunnskapsstraumen om falgjer av klimaendringane. Banken ser og eigne behov pa tilpassingssida.

- Vi ma fa kartlagt bedriftsgkonomiske konsekvensar av klimaendringane. Kva kan vi vente av endringar knyitt til
skadefrekvens, pris pa innsatsfaktorar og marknadsforhold, spgr banksjef Atle Stalheim i Sparebanken Vest.
Skolering av tilsette har og prioritet.

- Feilvurderingar utset oss for bedriftsgkonomisk risiko, men kan og skade omdgmet vart.

Tilsette i Sparebanken Vest treng opplaering om kva klimaendringane kan fere til. Dei 8-900 medarbeidarane vare
ma kunne gjere gode vurderingar, seier Stalheim.



7. Forsking og utdanning

7.1. Planlegg oppleeringssenter for klimatilpassing

Glasiolog Olav Orheim, styreleiar ved Norsk Bremuseum i Fjarland, er engasjert i & formidle
kunnskap om klimaendringar til ulike samfunnsaktarar.

Norsk Bremuseum i Fjeerland arbeider for & etablere eit oppleeringssenter for klimatilpassing.

- Klimatilpassing har alltid statt hagt pa dagsordenen var, slik er det naturleg at vi tek ei nasjonal rolle, seier
styreleiar Olav Orheim.
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P& eit seminar om klimatilpassing i Fjserland i mai 2008 vart planane lagt fram og diskuterte av representantar for

ulike sektorar.

Tydeleg behov

Pa seminaret var det brei semje om at behovet for eit slikt senter er reelt. Carlo Aall ved Vestlandsforsking
orienterte om eit mogeleg innhald i tenesta, som til dgmes kan rette seg mot skuleverket og mot norske
kommunar, som har ansvar for & vurdere om utbyggingar er trygge i lys av eit endra klima. Ogsa Marianne
Karlsen fra Klimatilpasning Norge (DSB) stadfestar og at kunnskapsbehovet er der.

- Det er viktig at det blir etablert arenaer ogsa utanfor Oslo-regionen, seier Karlsen.

Senter i fleire land

Eit eventuelt senter lagt til Norsk Bremuseum, vil bade kunne statte seg pa Vestlandsforsking og
Bjerknessenteret for klimaforskning i Bergen. Etter planen vil det dg bli oppretta senter for oppleering i

klimatilpassing i Sverige, Finland, Skotland og Grgnland innan tre &r. Dette skjer i regi av EU-prosjektet Clim-



ATIC, der Vestlandsforsking, Fylkesmannen i Sogn og Fjordane, Sogn og Fjordane fylkeskommune og Flora
kommune er med. Universitetsnettverket University of the Arctic, med base i Finland, vil rettleie institusjonane
som tek pd seg a utvikle dette opplaerings- og informasjonstilbodet.

Nils Paulsen (dagleg leiar) og Olav Orheim (styreleiar) ved Norsk Bremuseum i Fjeerland, framfor
tiloygget som rommar klimautstillinga.
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Norsk Bremuseum & Ullveit-Moe senter for klimaviten

« Det leiande senteret i Noreg pa formidling av kunnskap om brear og klima og eit offentleg godkjent
nasjonalparksenter, med saerskilt informasjon om Jostedalsbreen nasjonalpark

« Fgremalet er & samle, skape og spreie kunnskap om brear og klima

» Samarbeider med internasjonale og norske forskingsinstitusjonar innan bre- og klimaforsking
« 1 2007 opna opplevingsutstillinga "Klima i endring - fra fortid til framtid”, statta av Ulltveit-Moe
« Over 1 million vitja museet frd opninga i 1991 til 2008

* Den prislgna bygningen er teikna av professor Sverre Fehn

* Museet er ei privat stifting oppretta av Den Norske Turistforening, International Glaciological Society, Norges
vassdrags- og energidirektorat, Norsk Polarinstitutt, Hogskulen i Sogn og Fjordane, Universitetet i Bergen og
Universitetet i Oslo. Mottek ikkje offentlege driftstilskot

Lenkjer:
Norsk Bremuseum
Prosjektet Clim-ATIC
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7.2. Nytt studium om geofare og klima?

Geofare og klimaendringar er kjernen i eit planlagt studium ved Hggskulen i
Sogn og Fjordane. Eit viktig fokus i studiet er i korleis klimaendringane paverkar
geologien under, over og rundt oss.

- Vi er den einaste hggskulen i landet som har eit fagmilj@ i geologi, og kan bl
dei einaste i Noreg som vil tilby bachelorutdanning i geologi kopla med
klimaendringar, fortel Stein Bondevik, professor i geologi ved Hggskulen i Sogn
og Fjordane (HSF). Det planlagde studiet ved HSF i Sogndal kan bli det farste i
sitt slag her i Noreg.

Behov for kompetanse

Geologimiljget i Sogndal meiner a sja eit tydeleg behov for kompetansebygging
pa feltet i ulike samfunnssektorar, til demes i vegsektoren og blant kommuneplanleggarar.

- Visjonen var er at HSF skal fungere som leverandgr av arbeidskraft og kompetanse til sektorar med behov for
overvaking og kartlegging, fortel Bondevik.

Tilpassa folk i arbeid

Studiet vil besta av til saman seks semester, med ei avsluttande bacheloroppgave. Viktige fagomrade i det
planlagde studiet er kartlegging og vurdering av geofare knytt til klimaendringar og korleis ta omsyn til dette i
arealplanlegging. HSF ser for seg at undervisninga blir lagt i blokker med tett pafglgjande eksamen for a gjere det
lett for folk som er i arbeidslivet & felgje studiet. Studentane skal samstundes fa ein brei bakgrunn i geologi, slik at
dei som vil kan fortsetja med ein mastergrad ved universiteta etterpa.

Styret for Hagskulen i Sogn og Fjordane tek stilling til planane i november 2008, og oppstarten er planlagt til
2009.
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7.3. Uvissa ved framtidas klima

Forskarane sine modellar for framtidas klima gir ikkje identiske svar. For samfunnsplanleggjarar kan det vere ei
utfordring & handtere slik uvisse.

Informasjonsbehovet hja kommuneplanleggjarar er stort nar det gjeld framtidig nedbgr, temperatur og havniva.
Klimaframskrivingar kan nyttast til & seie noko om naturskadesituasjonen i framtida og om utfordringar og
potensial for ulike typar neeringar. Sjglv om klimaframskrivingane saleis er nyttige og bar bli eit instrument for
kommuneplanleggjarane, er det viktig & vere klar over at svara framskrivingane kan gi verken er ngyaktige eller
sikre.

- Det finst heilt klart eit sprik mellom informasjonsbehovet og det tilgjengelege kunnskapsgrunnlaget. | tillegg er
det sjglvsagt utfordrande & kommunisere at noko ma gjerast, men at vi manglar ein fasit, seier Kyrre Groven i
Vestlandsforsking, som har lokal klimatilpassing som forskingsfelt.

Ulike typar uvisse

Modellane forskarar nyttar for & rekne ut kor mykje nedbgr ein kan vente seg i framtida, kva temperaturar ein kan
rekne med, eller kor hggt havet vil st, blir stadig betre. Likevel er det alltid ei viss uvisse knytt til framskrivingane,
forklarar meteorolog Asgeir Sorteberg ved Bjerknes senter for klimaforskning i Bergen.

- Det finst mange former for uvisse, og desse slar ulikt ut for ulike klimaparametrar. Noko er vi rimeleg gode til &
rekne ut, til og med lokalt, som framtidig temperatur. Nar det gjeld nedbgr er uvissa langt stgrre, ikkje minst nar vi
skal ned pa sma geografiske einingar, der topografien gir store utslag. Vind er dgme pa ein klimaparameter der
uvissa er sa stor at vi ikkje ein gong kan seie noko om trendane for dette hundrearet, seier Sorteberg.

Regn i 2060

- Kor mykje vil det regne i Eikefjorden i Flora kommune i 2060? Spgrsmalet er ikkje urimeleg, og svaret vil bade
kunne gje viktig informasjon om framtidig skred- og flaumfare og driftsvilkara for dei lokale settefiskanlegga. Men
forskarane som formidlar nedskalerte nedbgrframskrivingar til lokale planleggjarar, bar uttrykke seg sveert
tydeleg. Svaret vil variere etter kva globale klimamodellar ein legg til grunn, dei fra det raynde Max Planck-
instituttet i Tyskland, eller fra det like respekterte Hadley-senteret i Storbritannia. Det er vanleg at regionale
klimascenario presenterer gjennomsnitt av desse ulike modellane. Det kan vere problematisk ettersom alle dei
tilgjengelege framskrivingane er like sannsynlege; det er ikkje slik at gjennomsnittet er meir paliteleg enn
ekstremverdiane.

- Dersom ein ser vekk fra framskrivingane som viser dei mest dramatiske utslaga nar ein dimensjonerer nye
avlgpsrayr i ein vestlandskommune, gjer ein kanskje seg sjglv ei bjgrneteneste, seier Kyrre Groven. Han rar
kommuneplanleggjarar til dg a sja pa "worst case”.

Samfunnet som joker

Klimasarbarheit handlar ikkje berre om at klimaet og naturen endrar seg. Ein stor del av uvissa om korleis klimaet
vil paverke oss i framtida kjem av at samfunnet er i konstant endring, og dermed er med pa & avgjere kor sarbare
vi er for klimaendringar pa ulike omrade. Dette er eit anna poeng forskarar ofte ser bort fr4, meiner Carlo Aall ved
Vestlandsforsking.

- Til dgmes blir det mindre interessant & sla fast om skredfaren langs ei gitt veg blir starre om nokre tiar, dersom
vi i mellomtida har innretta samfunnet slik at det same omradet er avfolka og biltrafikken dermed nesten har
forsvunne, seier Aall.

- Det er viktig at kommunane innser at dei bade kan bidra til & gjere klimaendringane mindre alvorlege, og til &
gjere samfunnet mindre sarbart.
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Variasjon mellom scenario for midlare dggnnedbagar i Eikefjord
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Diagrammet viser den store innbyrdes variasjonen mellom dei ulike nedbgrsframskrivingane som er tilgjengelege
p& kommuneniva. Dei bla sgylene viser historiske malingar for perioden 1961-1990, medan dei andre sgylene
viser ekstrem- og gjennomsnittsverdiane fra atte regionale klimamodellar som er nytta til & framskrive
daggnnedbgren i 2060.

For store delar av aret viser det lagaste anslaget (gule sgyler) uendra eller redusert nedbgr, medan det hggaste
anslaget (mgrk oransje sgyler) indikerer til dels kraftig nedbgrauke. Det kan verke forvirrande at framskrivingane
pa denne maten til dels peikar i ulike retningar. Samstundes gar det ikkje an & seie at éi av framskrivingane — eller
gjennomsnittsverdien av dei — er meir sannsynleg enn andre. (Kjelde: Vestlandsforsking/KS)

7.4. KS Naturskade: Kommunane sitt ansvar for naturskade

Korleis kan den kombinerte effekten av klima- og samfunnsendringar paverke kor sarbare enkeltkommunar blir for
naturskade i framtida? Kor gar grensene for kommunane sitt ansvar i forhold til farebygging av naturskade?
Vestlandsforsking har i lag med andre institusjonar sett naerare pa kva ansvar kommunane har i hgve til storm,
skred, flaum og oljeutslepp.

Prosjektet vart uftgrt pa oppdrag for KS i 2007-8. Den fulle prosjekttittelen er "Storm, skred, flom og oljeutslipp -
ansvar, myndighet, roller og finansiering av sikringstiltak og skadeforebyggende arbeid”. Formalet med prosjektet
har vore & utgreie a) sannsynlege konsekvensar klimaendringar vil ha pa naturskadesituasjonen i kommunane, b)
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ansvarsfordeling mellom ulike samfunnsaktarar nar det gjeld farebygging og sikring, inklusive erstatningsansvar
og c) finansiering av fgrebygging og sikring.

Samfunn og natur

Framtidig sarbarheit for naturskade avheng bade av endringar i klimaet (temperatur, nedbar, havniva) og korleis
samfunnet utviklar seg (befolkning, neeringsliv, busetting/bygde strukturar, mentalitet). For & utforske denne
kombinerte effekten er det laga lokale klima- og samfunnsscenario for sju casekommunar. Desse kommunane er
Hammerfest, Stjgrdal, @rland, Kristiansund, Lom, Tinn og Fredrikstad, som til saman har rgynsler med handtering
av ei lang rekkje naturskadetypar. Framskrivingane gjeld ara 2025 og 2060, dvs. ein lengre tidshorisont enn
langsiktige kommuneplanar, men samstundes kortare enn dei fleste klimascenario.

Kvifor auka sarbarheit?

Sarbarheit for naturskadar varierer med region og arstid og kan bade auke og minke, men generelt kan vi vente at
kommunane vert meir utsette for skred og flaum om hausten og vinteren. Auka mobilitet, forsterka urbanisering

og utbygging neer sjgen kan bidra til starre sarbarheit i framtida. Mangel pa kompetanse og kapasitet gir
kommunane darlegare vilkar for & handtere desse utfordringane.
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Nye utfordringar

Ansvaret for fgrebygging og sikring er definert, men fragmentert (saerlig for skred). Vidare varierer det kor

godt ansvar blir fglgt opp av ulike aktgrar. Skadefenomen som opptrer meir intenst, pa nye stader eller til uvante
tider av aret, star fram som "nye” naturskadeutfordringar. Sjglv om det formelle ansvaret ikkje er annleis enn for
"tradisjonelle” naturskadetypar, kan ansvaret verke uklart fordi det er for lite kunnskap og merksemd kring dei nye
utfordringane.

Treng "verstefallsscenario”

Prosjektgruppa har konkludert med at vi ber ta vare pa den todelte naturskadeerstatninga vi har i dag, dvs.
obligatorisk naturskadeforsikring knytt til brannforsikring kombinert med statleg naturskadeerstatning for

verdiar ein ikkje kan teikne forsikring for. Tilskotsordningane for sikringstiltak (Statens naturskadefond og NVE)
fungerer tilfredsstillande, men har for sma rammer til & mate behovet. Sikring mot auka havniva bgr innlemmast
i tilskotsordninga til NVE. Elles blir det papeika at fordi det er stor uvisse om klimautviklinga, szerleg knytt til
smelting av Grgnlandsisen og sjgisen i Arktis, bgr det bli utarbeidd "verstefallsscenario” som ein del av det
statlege arbeidet med klimasarbarheitsstrategi.

Lenkje:

Samleside om prosjektet

7.5. Noradapt - lokal klimasarbarheit og tilpassing

Atte norske kommunar er med pa & prgve ut ein ny modell for analyse av s&rbarheit for klimaendringar. Prosjektet
Noradapt skal 60g munne ut i lokale strategiar for klimatilpassing.

Prosjektet skal sja pa korleis klimaendringar heng saman med endringar i sosiale og institusjonelle forhold, og
korleis desse samanhengane paverkar sarbarheit og tilpassing til klimaendringar p& kommuneniva i Noreg. Det er
0g eit mal a prgve a forsta kva faktorar som bidreg til & leggje til rette for - eller hindre - tilpassingsprosessar i
kommunane.

e | - e e B -

e -

Tor Selstad fra Hegskolen i Lillehammer/@stlandsforsking forklarar metodikken bak

samfunnsframskrivingar pa eit mgte med Flora kommune og Vestlandsforsking.
(Foto: Idun A. Husabg)
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Gangen i prosjektet

Kommunane og forskarane skal i fgrste omgang analysere sarbarheita for klimaendringar og muligheiter for
tilpassing, og i neste omgang utvikle lokale strategiar for klimatilpassing. P& bakgrunn av prosessane i
kommunane og anna materiale, skal forskarane utvikle ein modell for & vurdere lokal sarbarheit for klimaendringar
og tilpassingsmatar. | tillegg skal det lagast ein rettleiar for gijennomfaring som tek omsyn til lokale
sarbarheitsanalysar og utvikling av lokale tilpassingsstrategiar. Avslutningsvis i prosjektet skal erfaringane
evaluerast.

Samfunnsendringar rekna med

Atte kommunar er med i prosjektet: Unjargga (Nesseby) og Hammerfest i nord, Haylandet i Midt-Noreg,
Fredrikstad i aust, og Flora, Voss, Bergen og Stavanger i vest. Samspelet mellom forventa klimaendringar og
samfunnsendringar i dei &tte kommunane star sentralt i prosjektet Den vanlege tilneerminga i klimasamanheng er
& framskrive klimaendringar, slik at ein ser pa naturleg sarbarheit, mens konsekvensane av desse endringane blir
vurderte i forhold til dagens samfunnssituasjon. Men fordi ein veit at sosiogkonomiske og institusjonelle forhold 6g
endrar seg med tida, er det viktig a sj& pa kva nye former for sarbarheit desse endringane kan skape, og kor godt
ein har tilpassa seg undervegs. Dette blir prgvd ut i Noradapt.

To inngangar

Prosjektet operer med to metodiske inngangar, ein “ovanfrd og ned-metode”, og ein "nedanfra og opp-metode”.

Den fagrste gjeld nedskalering av globale og nasjonale modellar av klimascenario og samfunnscenario til

kommuneniva. Denne metoden er utvikla av ekspertar utanfrd, pa "skrivebordet”. Det er mykje uvisse knytt til &
nedskalere data til lokalt niva. Metoden teiknar eit generelt bilete, men pa grunn av uvissa er det vanskeleg & spa

mulige konsekvensar lokalt og finne fram til gode tilpassingstiltak. Derfor er denne metoden kombinert med ein
"nedanfrd og opp”’-metode som inneber B
innsamling og systematisering av lokal Kommuner i NORADAPT Unjarggal

. Hammerfest Nesseby
informasjon og ein lokal prosess med lokale prosjektet {}

aktgrar og interessegrupper. Municipalities participating e
in the NORADAPT project

Cicero senter for klimaforskning har
prosjektleiinga i Noradapt. | tillegg bidreg
met.no med eigne lokale kayringar av
klimaframskrivingar. Tor Selstad ved
Hayskolen i Lilehammer og @stlandsforskning
bidreg seerleg med samfunnsscenario.
Vestlandsforsking har og ei viktig rolle i
prosjektet, mellom anna som rettleiar for fleire
kommunar.
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Temperature, annual mean
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Tre former for sarbarheit

Noradapt tek utgangspunkt i ei tredeling av lokal sarbarheit: naturlig sarbarheit, samfunnsmessig sarbarheit og
institusjonell sarbarheit.

Naturlige sarbarheit gjeld kor sarbar ein er for klimaendringar, til demes havnivastiging, endringar av nedber,
temperatur osb.

Samfunnsmessig sarbarheit gjeld sarbarheit for endringar i samfunnet, som endringar i folketal, fysisk
infrastruktur, naeringslivsaktivitet, teknologi, politikk og planlegging.

Institusjonell sarbarheit er knytt til kapasitet og evne til a tilpasse seg endringar. Dette gar blant anna pa
kunnskap, haldningar og ressursar.

Kjelde: Aall, C. og Nordland I.T., 2003: Indikatorer for vurdering av lokal klimasarbarhet. VF-
rapport 15/03

7.6. Clim-ATIC: Internasjonalt samarbeid om lokal klimatilpassing

Prosjektet Clim-ATIC set lokal klimatilpassing pa dagsorden i det offentlege Sogn og Fjordane. Prosjektet har
som mal & demonstrere Kkorleis lokale og regionale styresmakter, gitt dagens kunnskapsstatus, kan gjennomfgre
klimasarbarhetsanalysar og utvikle strategiar for klimatilpassing.

Gjennom prosjektet skal tre offentlege aktgrar, Flora
kommune, Sogn og Fjordane fylkeskommune og
Fylkesmannen i Sogn og Fjordane, arbeide med lokal
klimatilpassing i lag med forskarar ved Vestlandsforsking
og resten av nettverket i Clim-ATIC. Prosjektet ser spesielt
pa felta beredskap, energi, transport og reiseliv. Eit knippe
demonstrasjonsprosjekt skal vise korleis lokal
klimatilpassing kan ga fore seg i praksis.

Diskusjonsgruppe pa oppstartmgtet i Lycksele

Stort prosjekt

Clim-ATIC er eit samarbeid med aktgrar frd Grgnland, Sverige, Skottland, og Finland. Prosjektnamnet star for
“Climate Change — Adapting to The Impacts, by Communities in Northern Peripheral Regions”. Det er EU som
finansierer det tredrige prosjektet, som hadde oppstart i Lycksele i mai. Budsjettet pa 20 millionar kroner gjer
dette til det starste prosjektet i Interreg Northern Periphery Program. Clim-ATIC er 0g det einaste europeiske
samarbeidsprosjektet om lokal klimatilpassing med deltakarar i Noreg.

Varsling av naturhendingar

Flora kommune sitt fokus i prosjektet er utvikling av ein lokal klimatilpassingsplan, medan Sogn og Fjordane
fylkeskommune har fokus pa arbeidet med ein regional klimatilpassingsplan). For Fylkesmannen i Sogn og



Fjordane er det mest konkrete malet med prosjektarbeidet & utvikle et demonstrasjonsprosjekt knytt til mobile
lgysingar for varsling av naturhendingar, til dgmes skred og flaum.

Kurs- og oppleeringssenter

Ved utangen av 2010 skal kvart av deltakarlanda i Clim-ATIC ha etablert eit kurs- og oppleeringssenter for lokal
klimatilpassing, retta mot lokale aktgrar som har behov for slik kunnskap. Prosjektet har starta en dialog med
Norsk Bremuseum & Ulltveit-Moe senter for klimaviten om & utvikle museet til det norske opplaeringssenteret.
Mulige malgrupper for denne tenesta er lokalsamfunn, lokalt naeringsliv og lokale styresmakter.

Lenkje:
Prosjektet si heimeside

7.7. CIVILCLIM: Sivil beredskap og klimasarbarheit
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Forskingsprosjektet CIVILCLIM ser p4 samanhengen mellom samfunnssarbarheit og klimaendringar. Viktige case

er kommunar og andre aktgrar innan sivil beredskap, mellom anna i Sogn og Fjordane.

Beredskapssystemet i aksjon under @velse Mgrejarl.(Foto: Hogne L. Satagen)

Langsiktige tiltak som kan redusere samfunnet sin sarbarheit overfor ekstreme vérhendingar star i fokus i
CIVILCLIM. Prosjektet studerer saerleg faktorar som er avgjerande for den lokale kapasiteten til & tilpasse seg
klimaendringar. Forskarane ved Vestlandsforsking og Senter for Utvikling og Miljg ved Universtitetet i Oslo
studerer seerleg langsiktige institusjonelle laeringsprosessar innan sivil beredskap og beredskapssystemet sitt
arbeid med ekstreme vérhendingar.
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Sarbarheit for "nye” hendingar

Prosjektet skil mellom to typar vérhendingar - "hgg-input’og "lag-input” - som begge kan ha ekstreme utslag. Eit

dgme pa ei lag-input vérhending er ein liten auke i vintertemperatur, som kan fare til oftare korte smelteperiodar,
som igjen kan utlgyse nye former for skred (sgrpeskred og vassmetta jordskred). Vidare skil ein mellom "gamle”

og "nye” former for risiko. Omgrepet "nye risikoformer” viser til hendingar som er nye i ein gitt samanheng, altsa

innanfor ein viss type neering eller i eit bestemt lokalsamfunn. Slike hendingar er saerleg relevante fordi dei aukar
den lokal sarbarheita.

Internasjonal samanlikning

Tre utenlandske forskingsinstitusjonar bidreg med erfaringar fra sine land, i form av avgrensa studiar:
Totalférsvarets forskningsinstituttt (FOI) i Sverige, Centre for Clean Technology and Environmental Policy (CSTM)
i lag med University of Twente i Nederland og University of Hull i Storbritannia.

Lenkje:

Om prosjektet



