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Forord

Sparebanken Sogn og Fjordane (SSF) har gjennom sitt Klimaprosjekt lansert 10 bud som
starten pa et engasjement 1 de store klimaspersmélene. Fem av budene gjelder banken selv,
bade de tilsette og drifta av banken. Tre bud gjelder forholdet til kunder og leveranderer og to
handler om banken sitt forhold til naeringene og lokalsamfunna. Banken har engasjert
Vestlandsforsking (VF) til & hjelpe seg med & holde de ti budene.

VFs rolle 1 Klimaprosjektet er & bidra med generell informasjon og spesifikk radgivning
knyttet til bankens engasjement i klimaspersmalene, samt & utfere avgrensede utredninger pa
utvalgte omrdder. To slike utredninger er gjennomfert i 2007 og presentert i denne rapporten.

Den forste utredningen gir en oversikt over klimagassutslipp i Sogn og Fjordane 1 2005.
Utredningen er en videreforing av et arbeid som VF gjorde 1 2001: P4 oppdrag fra Sogn og
Fjordane fylkeskommune utredet VF utslippssituasjonen for klimagasser i fylket i hhv. 1991
og 1997. Ved bruk av samme metodikk og kilder er utslippssituasjonen i 2005 beregnet i
denne rapporten.

Den andre utredningen omfatter en sperregransking bland 270 bedrifter i Sogn og Fjordane.
Granskingen kartlegger bedriftenes bekymring for klimaendringar, om de har gjort noe og i sa
fall hva de har gjort for & redusere utslipp av klimagasser, og om de har gjort noe og i s fall
hva de har gjort for a tilpasse seg klimaendringer.

Kapittel 1 og 2 inneholder resultatene fra den forste utredningen, mens kapittel 3 inneholder
resultatene fra sperregranskingen. Kapittel 4 gir noen forelgpige merknader med hensyn til
hvilke naringar i Sogn og Fjordane som fremstér som sarlig sarbare for klimaendringer

Kyrre Groven har kartlagt utslippssituasjonen for klimagasser i fylket (kapittel 1) og sett pa
endringen 1 perioden 1991-2005. Carlo Aall har skrevet om klimatilpasninger (kapittel 2 og
4), mens Hanna Nyborg Storm har skrevet om sperregranskingen (kapittel 3). Det empiriske
materialet fra sporregranskingaen er i tillegg analysert av Morten Simonsen (Hegskulen i
Sogn og Fjordane) og foreligger i eget vedlegg (Simonsen, 2008). Erling Holden —
prosjektleder for Klimaprosjektet pA VF — har hatt det overordnede ansvaret for arbeidet.

Erling Holden

Forskingsleder VF / Prosjektleder Klimaprosjektet VF
Sogndal, 27. juni 2008
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Utslepp av klimagassar i Sogn og Fjordane 2005, fordelt pa utsleppskategoriar. Eksklusiv
olje- og gassverksemd.

I 2005 var dei samla utsleppa av klimagassar fra Sogn og Fjordane pa 1,905 mill. tonn CO2-
ekvivalentar (eksklusiv olje- og gassverksemd). Dei viktigaste trekka i utsleppssituasjonen
for 2005 gér fram av kakediagrammet over':

- Prosessindustrien i Ardal, Hoyanger og Bremanger dominerer biletet, med 58 prosent
av klimagassutsleppa i Sogn og Fjordane

- Landbruk og vegtrafikk er jamstore utsleppskjelder, kvar med 12 prosent av utsleppa

- Utslepp fré skip/fiskefarty og stasjoner forbrenning utom prosessindustrien star kvar
for 6 prosent av utsleppa

- Tidlegare utsleppsrekneskap for fylket (Groven 2001) opererte med vesentleg hagare
utslepp fré avfallsdeponi, men anslaga over desse utsleppa har blitt halvert pd
nasjonalt nivd som resultat av ny kunnskap. Dette gir seg utslag ogsa 1 fylket vart.

" Tala finst i vedlegget
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Utslepp av CO2, metan og lystgass frd Sogn og Fjordane 1991 og 2005. Eksklusiv
prosessindustri og olje- og gassverksemd. 1000 tonn CO2-ekv.

Fra 1991 til 2005 har desse viktige endringane funne stad:

Prosessutslepp fra industrien har gatt ned med 12 prosent (gér ikkje fram av figuren
over). Dette bidreg sterkt til at dei totale utsleppa i fylket har gatt ned med fire prosent
fra 1991 til 2005

Dersom vi ser bort frd prosessindustrien, som er av global og nasjonal karakter, har dei
andre utsleppa i Sogn og Fjordane auka med seks prosent fra 1991 til 2005. Til
samanlikning er den norske forpliktinga i Kyotoprotokollen ein maksimal auke pa éin
prosent fra 1990 til perioden 2008-12

Dei to sterste utsleppskjeldene nar vi ser bort fré prosessindustrien, landbruk og
vegtrafikk, er no like store etter at landbruksutsleppa har gatt vesentleg ned (-15 %) og
vegtrafikkutsleppa vesentleg opp (+31%) i perioden 1991-2005.

Alle utslepp frd mobil forbrenning har gétt opp. Prosentvis er auken storst 1 luftfart
(talet gjeld berre flyging innanfor Sogn og Fjordane). I absolutte tal er det auken i
vegtrafikken som betyr mest

Stasjonaer forbrenning i hushalda og metanutslepp fra avfallsplassane er — i tillegg til
landbruket — viktige kjelder med nedgang i utsleppa.

Viktige drivkrefter bak utsleppsendringane er:

Forbetring og seinare utfasing av S6derberg-teknologien ved aluminiumsverka har
resultert 1 vesentlege reduksjonar 1 utsleppa av svert kraftige klimagassar (PFK)



- Generell gkonomisk vekst har bidratt til auke i aktivitetar som forer med seg
klimagassutslepp. Det gjeld bade stasjonaer forbrenning i industrien og ein kraftig auke
av transport.

Klimagassutsleppa per innbyggar (ekskl. olje- og gassutvinning) var i 2005 pa 17,8 tonn
CO2-ekvivalentar i Sogn og Fjordane mot 9,7 for landet under eitt. Nar det gjennomsnittlige
utsleppet i Sogn og Fjordane er 84 prosent hogare enn landsgjennomsnittet, kjem det serleg
av at vi her har store utslepp fra prosessindustri og i tillegg relativt mykje landbruk som ogsa
star for vesentlege prosessutslepp. 14 prosent hagare mobile utslepp enn landsgjennomsnittet
bidrar ogsa til det same biletet, medan l4gare stasjonere utslepp i Sogn og Fjordane dreg i
motsett lei. Skilnadene i utsleppsprofil mellom Sogn og Fjordane og Norge gér fram av
diagrammet under, der utslepp per innbyggar er fordelt pa hovudkategoriane stasjonaer
forbrenning, prosessutslepp og mobil forbrenning (olje- og gassutvinning er halde utanom).
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Utslepp av klimagassar per innbyggar i Norge og Sogn og Fjordane, 2005. Eksklusiv olje- og
gassutvinning. Tonn CO2-ekv./innbyggar. Kjelde: SSB og eigne utrekningar.

Ettersom prosessindustrien er av nasjonal/global karakter er det av interesse a sja korleis
utsleppsbiletet endrar seg om vi held desse utsleppa utanom. Da gar prosesutslepp per
innbyggar ned til 2,5 tonn CO2-ekvivalentar for Sogn og Fjordane og 1,5 tonn for heile
landet. Landbruksutsleppa per innbyggar 1 Sogn og Fjordane er 2,3 gongar hegare enn
landsgjennomsnittet. Totale klimagassutslepp per innbyggar ekskl. olje- og gassutvinning og
prosessindustri er sdleis 19 prosent hogare i Sogn og Fjordane enn i landet under eitt.

Vi understrekar at desse utsleppstala gjeld utslepp som skjer innanfor fylkes- og
landegrensene, og ikkje inkluderer utslepp fra produksjon av importerte forbruksvarer.
Utslepp knytt til flyreiser som innbyggarane foretar utanfor eige heimfylke er heller ikkje
inkludert — her er internasjonale flyreiser serlig viktig. I ein forbruksorientert klimarekneskap



ville innbyggarane i Sogn og Fjordane neppe kome ut med eit hogare utslepp enn
gjennomsnittsnordmannen, men her har vi forebels ingen utrekningar a ste oss til.

Nokre kommentarar til spgrjeundersgkinga

Skilnader mellom naeringskategoriar som kjem fram i denne undersekinga ma tolkast med
varsemd ettersom visse naringar er representert med fa svar. Det gjeld serleg
“transport/lagring/kommunikasjon” (4 respondentar) og kraft- og vassforsyning (7
respondentar).”

Primeernaeringane opplever at dei er sarbare for klimaendringar

Det er om lag like mange naringslivsleiarar som trur verksemda deira kan vere sérbar for
konsekvensane av klimaendringar som dei som ikkje trur dei er sarbare (41% ja, 46% nei).

Naturressursbaserte naringar er dei som i sterst grad vurderer seg som sarbare (62%). Om vi
skil ut dei fem fiskeopdrettsbedriftene som deltok i undersekinga, seier fire av desse (80%) at
dei er klimasarbare. Dette bygger rett nok pa eit lite materiale, men resultatet harmonerer med
funn i tidlegare undersekingar.

BA-sektoren oppfattar seg som minst klimasarbar

Den naeringa som stir fram som minst bekymra for eiga klimaséarbarheit er bygg- og
anleggsverksemd: Berre 23%, eller 3 av 13 bedrifter, trur dei kan vere sdrbare. Dette kan
verke noko overraskande i lys av at det har vore stort fokus pa klimaendringar og byggskadar.
Vi vel a tolke svara slik at BA-sektoren ikkje kjenner si eiga verksemd truga av
klimaendringar — det kan godt hende at dei far meir & gjere 1 ei framtid med fleir reparasjonar
og oppdrag knytt til forebyggande tiltak, nettopp som ein konsekvens av hardare klima.

Ikkje redd for miljgavgifter

Det er ein hovudtendens at fa naeringslivsleiarar i Sogn og Fjordane (17% av alle som deltok”)
trur at bedrifta deira er sarbar for effektar av ein strengare klimapolitikk, t.d. nye avgifter.
Dette kan vere eit utslag av at ein reknar med at miljeavgifter vil rdke konkurrentane like
hardt som ein sjolv, og at verksemda séleis ikkje er sarbar i s& mate.

Kvar fjerde naringslivsleiar oppfattar verksemda si som sarbar for gradvise klimaendringar
og like mange ser pé ekstremvér som ei utfordring for bedrifta.

Fa er bekymra for eiga verksemd

Blant dei 41% som vurderer verksemda si som klimasarbar, er % litt eller ikkje bekymra” for
klimaendringar pd vegne av verksemda si, medan "4 er ”ganske eller svart bekymra”. Dette
betyr at 10% av alle bedriftsleiarane som deltok i undersekinga er ganske/svert bekymra
(berre tre respondentar svarte ’svart bekymra™). Det er eit lagt tal om vi samanliknar med
nasjonale og internasjonale sperjeundersekingar om haldningar til klimaspersmaél. Det er

? En meir omfattande analyse av materialet er gjort i Simonsen (2008)

? Dei 41 prosent av nzringslivsleiarane i undersekinga som oppfattar si eiga bedrift som klimasarbar, har fatt
spersmal om kva konsekvensar av klimaendringar dei trur verksemda kan vere sarbar for. Blant desse er det 41%
som svarer at dei er sarbare for strengare klimapolitikk. Det svarer til 17% av alle som deltok i undersekinga.



vanskeleg & uttale seg om skilnadene mellom naringstypar nér det gjeld svar pa dette
spersmalet.

Utsleppsreduksjon berre i startgropa

61% av verksemdene i1 undersekinga opplyser at dei ikkje har gjennomfert tiltak for &
redusere eigne klimagassutslepp. Dermed ser det ut til at neringslivet i Sogn og Fjordane har
mykje ugjort arbeid pa dette omradet. Det vanlegaste utsleppsreduserande tiltaket,
energiokonomisering, er gjennomfert hos kvar femte verksemd som er med i undersgkinga.
Ingen har sé langt kjopt klimakvotar for & kompensere for CO2-utsleppa frd flyreisene til sine
tilsette.

Klimatilpassing lite utbreidd

13 prosent av verksemdene 1 undersegkinga har gjort noko for a bli mindre sarbar for
klimaskadar. Blant desse er kraft- og vassforsyning den sektoren som peikar seg ut ved at 4 av
7 verksemder seier dei har gjennomfort tilpassingstiltak.

Kan klimaendringar representere positive muligheiter?

Kvar tredje deltakar 1 undersekinga har svar at klimaendringar kan gje grunnlag for nye
forretningsomréade. Her presenterer bedriftsleiarane eit vidt spekter av potensielle
utviklingsmuligheiter, som t.d. bioenergisatsing og ringverknader av fleire turistar som vil
vekk frd meir ugunstig klima.

Paverkar menneske klimaet?

81 prosent av bedriftsleiarane seier dei trur mennesket paverkar klimaet. Dette er eit uventa
lagt tal, men det kan ha samanheng med at deltakarane ikkje skulle velje mellom “ja” eller
“nei”, men i tillegg fekk presentert svaralternativet at den faglege uvissa er framleis for stor til

a vite dette sikkert.

Lagt kunnskapsniva

Svar pé fleire opne spersmal i undersgkinga avslerer at ein del av bedriftsleiarane har eit 14gt
kunnskapsniva nar det gjeld klimaendringar og klimasarbarheit. Eit hundretals bedriftsleiarar
seier da ogsa at dei treng kompetanse i form av informasjon og radgjeving for & redusere
eigne utslepp elelr tilpasse seg klimaendringar. Dette representerer ei utfordring for dei som
arbeider tett med neringslivet i fylket, som til demes Sparebanken Sogn og Fjordane.

Kva er dei klimasarbare neeringane i Sogn og Fjordane og kor sarbare er dei?

I rapporten presenterer vi data fréd ei sperjegransking der neringslivsleiarar i fylket svarer pa
om dei meiner verksemdene deira er klimasédrbare og kva dei har gjort av tiltak for & redusere
eigne klimagassutslepp. Vidare skisserer vi ein metode for & analysere narare
klimasarbarheita for neringslivet i Sogn og Fjordane. Vi gir ogsa nokre eksempel frd fylkes-
og kommuneniva pa kor sérbart naringslivet 1 fylket kan vere pa enkelte deltema. Vi har ikkje
grunnlag for 4 seie noko eintydig om kva som er dei mest klimasarbare neringane i Sogn og
Fjordane og kor sarbare dei er. Vi kan likevel gjere nokre generelle vurderingar. Dei meir
presise analysane mé kome pa eit seinare stadium i ’klimabankprosjektet”.
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I rapporten kjem vi med forslag til ein metode for kartlegging av klimasérbarheita for
naringslivet. Til denne metoden heyrer ei kartlegging av desse forholda:

Lokalisering i heve til naturskade

Tilgang til innsatsfaktorar og 1 kva grad dette kan bli piverka av klimaendringar
Tilgang til infrastruktur og i kva grad dette kan bli paverka av klimaendringar
Tilgang til marknad og i kva grad dette kan bli pdverka av klimaendringar

Omstillingsevne i hgve krav om utsleppsreduksjonar og tilpassing til klimaendringar

Nér det gjeld den faktiske klimasarbarheita 1 fylket kan vi sa langt berre trekkje nokre
overordna og generelle konklusjonar:

Fylket har eit storre innslag av naturressursbasert naringsliv enn resten av landet (jord- og
skogbruk, fiskeoppdrett, reiseliv). Det er venteleg denne typen naringar som vil oppleve
dei storste utfordringane nar det gjeld tilpassing til lokale utslag av klimaendringar.

Ei vurdering gjort av Fylkesmannen i Sogn og Fjordane konkluderer med at skred er den
typen hending som venteleg representerer den storste tryggleiksutfordringa for fylket. Ei
vurdering gjort av fylkesgeologen i Sogn og Fjordane peikar pé at klimaendringar kan
gjere at sa mykje som 30 prosent av busett areal i1 fylket kan vere utsett for fare for sakalla
vassmetta jordskred.

Isolert sett og pa kort sikt kan det vere positive lokale effektar av klimaendringar for nokre
typar naringar, der det mest openberre er auka potensial for vasskraftproduksjon pa grunn
av venta nedbgrsauke.

Neringslivet i fylket framstér i utgangspunktet som 4 ha ldg kompetanse pd miljoomradet,
illustrert ved den lage delen miljesertifiserte verksemder. Dette kan tolkast som ein
institusjonell kapasitet til & gjennomfere klimatilpassingstiltak som er 1dgare enn for
landsgjennomsnittet. Eit unntak fré dette generelle biletet er ein relativt hog del
miljesertifisering innafor landbruket (ekologisk landbruk).

Nér det gjeld klimasarbarheit i hove klimapolitikk (klimaavgifter) kan vi trekkje denne
generelle konklusjonen:

Fylket er prega av eit “karbonintensivt” naringsliv. Eit deme pé dette er reiselivet, som i
aukande grad er tufta pd utanlandsturistar som kjem med fly og at opphaldstida for dei
same utanlandsturistane blir kortare (og dermed meir flytransport per gjestedegn). Vidare
har fylket eit stort innslag av industri med store utslepp av klimagassar.

Desse og andre problemstillingar er det onskjeleg & drefte naerare gjennom meir detaljerte
analysar pd regionalt og lokalt niva.
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Innleiing

Vi kan skilje mellom fire former for klimapolitikk, der skiljet langs den eine aksen gar pd om
vi fokuserer pa utslepp og utsleppsreduksjonar og klimaendringar og klimatilpassing. Langs
den andre aksen kan vi skilje mellom ein direkte og indirekte klimaproblematikk. P&
utsleppssida bestér det direkte 1 utsleppa fra produksjon og tiltaka for & redusere slike utslepp.
Den indirekte delen av utsleppssida er utslepp som kan knytast til forbruk; det vil seie utslepp
som dels skjer i samband med forbruk (t.d. keyring av ein bil) og utslepp som ligg ’bakover” i
produksjonskjeda (t.d. utslepp fré produksjon av den same bilen). P& klimaendringssida
inneber det direkte dei endringane i klimaet som viser seg lokalt og dei tilpassingane vi ma
gjere til slike endringar (t.d. bygge rasvollar eller flytte bygningar som er utsette for flaum),
medan det indirekte er klimaendringar utafor lokalsamfunn (eller nasjon) og dei tilpassingane
vi mé gjere (t.d. ta imot klimaflyktningar, tilpasse oss endra ravaretilgang fra andre land).

Tabell 1: Fire former for klimapolitikk

Direkte Indirekte
utslepps- | 1 Tragdisjonell 2. FIVH-varianten
reduksjon inmapoIitikk Korleis endre forbruk for

Korleis redusere utslepp (dermed) a redusere
fr& produksjon av varer klimautslepp?
og tenester?
tT:'EI"?‘SS'”g 3. Tradisjonell 4. Pentagon-
' o tma- klimatilpassing varianten
endringar Korleis tilpasse Korleis tilpasse infrastruktur
infrastruktur og neeringsliv og naeringsliv til
til klimaendringar lokalt? klimaendringar utanfor
landegrensene?

Utgreiinga var har fokus pé den tradisjonelle forma for utsleppsorientert klimapolitikk (type
1). Det er naturlig sidan Sparebanken Sogn og Fjordane (i det vidare omtalt som
oppdragsgjevar) i forste omgang enskjer a fokusere pé bedriftsmarknaden.

Gitt at oppdragsgjevar enskjer 4 utvide fokuset ved eit seinare hove til ogsé & dekkje
privatmarknaden, er det naturleg & supplere klimarekneskapen for Sogn og Fjordane med eit
type 2 oversyn over utslepp knytt til forbruk for det gjennomsnittlege hushaldet i fylket. I
tabellen over har vi nytta spissformuleringa "FIVH-varianten” som overskrift p4 denne typen
klimapolitikk. Det spelar pa at organisasjonen Framtiden i Vare Hender har argumentert for at
vi ogsd mé fokusere pa klimagassutslepp som folgje av nordmenn sitt forbruk; ikkje berre
utslepp fra innanlandsk norsk produksjon.

Vi har tidlegare laga ein slikt "type 2" rekneskap i samarbeid med Stiftinga Idébanken i
samband med klimaplan for Stavanger kommune. D4 laga vi ogsé ein klimakalkulator for
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Stavanger kommune, som er vidareutvikla og tilpassa spesielt for Sparebanken Sogn og
Fjordane®.

Vi vil vidare gje ein grov gjennomgang av metodikken for type 3 oversyn avgrensa til
naeringsliv og infrastruktur. Her vil vi gjere ei kopling mellom type 1 og 3, ved at vi ogsa vil
drefte spersmalet om séarbarheit for naeringslivet i have visse former for klimapolitikk
(klimaavgifter). Dette er meint som eit grunnlag for & gd vidare med ein meir detaljert analyse
ved eit seinare heve og er séleis ei metodeomtale — ikkje omtale av den faktiske
klimasarbarheita.

Vi vil i denne omgang ikkje ga vidare med type 4. Nemninga ’Pentagon-varianten” spelar pa
ein rapport utarbeidd for det amerikanske forsvarsdepartementet med tittelen ”An Abrupt
Climate Change Scenario and its Implications for United States National Security”. Rapporten
dreftar korleis klimaendringar 1 andre land kan péverke tryggleikssituasjonen for USA (.t.d at
meir torke i Midt-Austen kan auke konfliktpotensialet der), og konkluderer m.a. med at
klimaendringar er ein storre tryggleiksrisiko for USA enn terrorisme. For Norge vil indirekte
klimasarbarheit gjelde spersmal som t.d. tilgang pé ravarer — ikkje minst matvarer (vi er i dag
om lag 50 prosent sjelvberga med mat i Norge) — og press om a ta imot klimaflyktningar.

Oppbygging av rapporten

Rapporten er bygd opp slik:

- Kapittel 1: Ei kartlegging av utsleppssituasjonen for klimagassar i Sogn og Fjordane i
1991 og 2005 fordelt pa ulike naringar/utsleppskjelder. I kapittelet vert det ogsa gitt ei
grunngjeving for dei endringane som har funne stad i lopet av perioden.

- Kapittel 2: Ei forste grov vurdering av klimasérbarheit for ulike bransjar. Vurderinga vil
omfatte bade sarbarheit som trussel og muligheit for naeringa, eller det som kan kallast
klimatilpassing.

- Kapittel 3: Resultat fra ei sperjegransking om klimaspersmal blant verksemder i fylket.

- Kapittel 4: Nokre forebelse merknader med omsyn til kva naringar i Sogn og Fjordane
som star fram som serleg klimasérbare.

* Sj4 http://www.vestforsk.no/www/show.do?page=6&articleid=1772
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1. Klimagassutslepp i Sogn og Fjordane 1991-2005

Bakgrunn

[ 2001 utarbeidde Vestlandsforsking ein bakgrunnsrapport for Sogn og Fjordane
fylkeskommune i samband med deira arbeid med fylkesdelplan for klima og energi (Groven
2001). Hovuddelen av denne rapporten var utsleppsrekneskap for klimagassar i Sogn og
Fjordane for &ra 1991 og 1997, basert pd kommunefordelte utsleppstal fra Statistisk
sentralbyrd (SSB) og Statens forurensningstilsyn (SFT) supplert med eigne data og
vurderingar for einskilde utsleppskjelder. Dette arbeidet er no oppdatert for aret 2005. Ogsa
1991-tala er her oppdatert i trdd med endringar i den nasjonale utsleppsmodellen. Difor kan
ein ikkje samanlikne tala i dette arbeidet med dei som er presentert i Groven (2001).

Metode og kjelder

Béde 1 rapporten frd 2001 og i dette arbeidet er det SSB/SFT sin kommunefordelte
utsleppsstatistikk — presentert i SFTs klimakalkulator’ — som dannar grunnlaget for
klimagassutsleppsrekneskapen for Sogn og Fjordane. Den offisielle utsleppsstatistikken for
kommunar og fylke er kome fram ved & bryte nasjonale utsleppstal ned pa kommuneniva ved
hjelp av om lag 250 ulike fordelingsneklar, t.d. basert pd folketal og neringssamansetting.
Somme av desse fordelingsneklane er for grove eller slar opplagt skeivt ut i heve til den
royndomen vi kjenner frd Sogn og Fjordane. Eit anna problem med SSB/SFT sine
kommunetal er at dei ikkje dekkjer alle klimagassane som er omfatta av Kyotoprotokollen.
Utsleppstala i SFTs klimakalkulator gjeld berre karbondioksid (CO2), metan (CH4) og
lystgass (N20), medan ein har sett bort fra fluorhaldige klimagassar, som er sjolve jokeren i
utsleppsrekneskapen til prosessindustrien i fylket vart. P4 denne bakgrunnen har vi bygd opp
eigne utsleppstal for utsleppskjeldene prosessindustri, skip/batar og luftfart.

Den nasjonale utsleppsstatistikken er i hovudsak framstilt ved hjelp av ein utsleppsmodell.
Berre i nokre f tilfelle opererer ein med direkte malingar av utslepp. Det gjeld sarlig storre
punktutslepp knytt til industri som har utsleppskonsesjonar fra SFT. Utsleppsmodellen er
basert pé likninga

Utslepp = Y. Aktivitetsdata x Utsleppsfaktor

Aktivitetsdata kan t.d. dreie seg om forbruk av energivaren olje i ein gitt sektor, medan
utsleppsfaktoren viser kor store klimagassutslepp forbruk av ei viss oljemengd forer med seg.
Dette inneber at ein for storparten av dei nasjonale klimagassutsleppa reknar seg fram til
sannsynlig utsleppsmengd ved hjelp av ein matematisk modell som kviler pa ei rekkje
foresetnader. Desse foresetnadene er meir eller mindre sikre. Blant dei tre viktige
klimagassane CO2, metan og lystgass, er utsleppsestimata best for CO2 og darlegast for
lystgass.

> http://www.sft.no/artikkel.aspx?id=38941
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Utsleppsmodellen til SSB er under kontinuerlig utvikling og malet er & gjere utsleppsestimata
sikrare for kvart ar. For somme utsleppskjelder har det dei seinare &ra skjedd store endringar i
méten ein reknar ut utsleppa pa. Det inneber at utsleppstala for Sogn og Fjordane som kom
fram i Groven (2001) ikkje kan samanliknast direkte med tala som blir presentert i dette
notatet. Sjolv om begge arbeida inneheld utsleppstal for ulike sektorar 1 1991 kan det vere til
dels store avvik mellom desse. Det gjeld sarleg for prosessutslepp fré deponi, der
utsleppsestimatet for dret 1991 har blitt redusert med 57 prosent. Dette kjem av at ny
kunnskap om metanutslepp fré avallsplassar har resultert i ein revidert utsleppsmodell for dei
nasjonale metangassutsleppa. SSB opplyser at det ikkje er gjort vesentlige endringar i maten
dei nasjonale utsleppa blir fordelt pa kommunar og fylke.

Det er séleis utsleppsrekneskapen i dette notatet som representerer “dagens kunnskap” om dei
utsleppa som fann stad i Sogn og Fjordane i 1991 og 2005, medan rapporten fra 2001 kan
nyttast som referanse nar det gjeld metoden vi har folgt og for naerare omtale av dei ulike
utsleppskjeldene.

Hovudtrekk

Andre mobile
kielder
4%

Stasjonaer
forbrenning utom
prosessindustri
6 %

Skip og batar
6 %

Vegtrafikk
12%

Deponi og andre
prosessar
2%

Landbruk
12 %

PROSESS-
INDUSTRI
(prosessar og

stasjoneer
forbrenning)
58 %

Figur 1: Utslepp av klimagassar i Sogn og Fjordane 2005, fordelt pa utsleppskategoriar.
Eksklusiv olje- og gassverksemd.

12005 var dei samla utsleppa av klimagassar fra Sogn og Fjordane pa 1,905 mill. tonn CO2-
ekvivalentar (eksklusiv olje- og gassverksemd). Dei viktigaste trekka i utsleppssituasjonen
for 2005 gér fram av kakediagrammet over:
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Prosessindustrien i Ardal, Hoyanger og Bremanger dominerer biletet, med 58 prosent
av klimagassutsleppa i Sogn og Fjordane

Landbruk og vegtrafikk er jamstore utsleppskjelder, kvar med 12 prosent av utsleppa

Utslepp fra skip/fiskefarty og Stasjonzr forbrenning utom prosessindustrien star kvar
for 6 prosent av utsleppa.

Tidlegare utsleppsrekneskap for fylket (Groven 2001) opererte med vesentleg hagare
utslepp fra avfallsdeponi, men anslaga over desse utsleppa har blitt halvert pa
nasjonalt nivd som resultat av ny kunnskap. Dette gir seg utslag ogsé 1 fylket vart.

1000 tonn CO2-ekv.

300

250

200

01991
m 2005

150 -

100 -

50 -

Figur 2: Utslepp av CO2, metan og lystgass fra Sogn og Fjordane 1991 og 2005. Eksklusiv
prosessindustri og olje- og gassverksemd. 1000 tonn CO2-ekv.

Fra 1991 til 2005 har desse viktige endringane funne stad:

Dei totale utsleppa av klimagassar i Sogn og Fjordane gjekk ned med fire prosent fra
1991 til 2005.

Prosessutslepp fré industrien har gitt ned med 12 prosent (gér ikkje fram av Figur 2).
Utsleppsreduksjonen i1 prosessindustrien er den viktigaste arsaka til nedgangen 1 totale
utslepp fra 1991 til 2205.

Dersom vi ser bort fré prosessindustrien, som er av global og nasjonal karakter, har dei
andre utsleppa i Sogn og Fjordane auka med seks prosent fra 1991 til 2005. Til
samanlikning er den norske forpliktinga i Kyotoprotokollen ein maksimal auke pé éin
prosent frd 1990 til perioden 2008-12.
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Dei to sterste utsleppskjeldene nar vi ser bort fré prosessindustrien, landbruk og
vegtrafikk, er no like store etter at landbruksutsleppa har gétt vesentleg ned (-15 %) og
vegtrafikkutsleppa vesentleg opp (+31%) i perioden 1991-2005.

Alle utslepp frad mobil forbrenning har gétt opp. Prosentvis er auken storst i1 luftfart,
men dette talet gjeld berre flyging innanfor Sogn og Fjordane. I absolutte tal er det
auken 1 vegtrafikken som betyr mest.

Stasjoner forbrenning i hushalda og metanutslepp fra avfallsplassane er — i tillegg til
landbruket — viktige kjelder med nedgang 1 utsleppa.

Viktige drivkrefter bak utsleppsendringane er:

Forbetring og seinare utfasing av S6derberg-teknologien ved aluminiumsverka har
resultert i vesentlege reduksjonar i utsleppa av svert kraftige klimagassar (PFK)

Generell gkonomisk vekst har bidratt til auke i aktivitetar som forer med seg
klimagassutslepp. Det gjeld bade stasjonaer forbrenning i industrien og ein kraftig auke
av transport.

Klimagassutsleppa per innbyggar (ekskl. olje- og gassutvinning) var i 2005 pa 17,8 tonn
CO2-ekvivalentar i Sogn og Fjordane mot 9,7 for landet under eitt. Nér det gjennomsnittlige
utsleppet 1 Sogn og Fjordane er 84 prosent hggare enn landsgjennomsnittet, kjem det serleg
av at vi her har store utslepp frd prosessindustri og i tillegg relativt mykje landbruk som ogsé
star for vesentlege prosessutslepp. 14 prosent hagare mobile utslepp enn landsgjennomsnittet
bidrar ogsa til det same biletet, medan l4gare stasjonere utslepp i Sogn og Fjordane dreg i
motsett lei. Skilnadene i utsleppsprofil mellom Sogn og Fjordane og Norge gar fram av
diagrammet under, der utslepp per innbyggar er fordelt pa hovudkategoriane stasjonar
forbrenning, prosessutslepp og mobil forbrenning (olje- og gassutvinning er halde utanom).
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Figur 3: Utslepp av klimagassar per innbyggar i Norge og Sogn og Fjordane, 2005.
Eksklusiv olje- og gassutvinning. Tonn CO2-ekv./innbyggar. Kjelde: SSB og eigne
utrekningar.

Ettersom prosessindustrien er av nasjonal/global karakter er det av interesse a sja korleis
utsleppsbiletet endrar seg om vi held desse utsleppa utanom. Da gar prosesutslepp per
innbyggar ned til 2,5 tonn CO2-ekvivalentar for Sogn og Fjordane og 1,5 tonn for heile landet
(67 prosent hggare i Sogn og Fjordane enn i Norge). Prosessutsleppa det her er snakk om
gjeld serleg utslepp fra landbruk og avfallsplassar. Landbruksutsleppa per innbyggar i Sogn
og Fjordane er 2,3 gongar hggare enn landsgjennomsnittet, medan utslepp fra deponi kjem likt
ut. Totale klimagassutslepp per innbyggar ekskl. olje- og gassutvinning og prosessindustri er
19 prosent hggare i Sogn og Fjordane enn i landet under eitt.

Figur 4 viser utsleppsprofilen per innbyggar nér vi ser bort frd bade olje- og gassutvinning og
prosessindustri.
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Figur 4: Utslepp av klimagassar per innbyggar i Norge og Sogn og Fjordane, 2005.
Eksklusiv olje- og gassutvinning og prosessindustri. Tonn CO2-ekv./innbyggar. Kjelde: SSB
0g eigne utrekningar.

Figur 5 er ei samanlikning mellom Norge og Sogn og Fjordane nar det gjeld prosentvise
endringar fra 1991 til 2005 i utslepp av klimagassar per innbyggar for utvalte utsleppskjelder.
Tala er kome fram ved kjoring av SFTs klimakalkulator for Sogn og Fjordane og for alle
fylke samla. Dette inneber at fluorhaldige klimagassar (PFK) fra prosessindustrien ikkje er
med.® Nér utsleppa fré prosessindustrien her viser ein auke, i motsetning til det vi har
rapportert ovanfor, kjem det altsd av at dette diagrammet berre inkluderer utslepp av CO2,
metan og lystgass. CO2-utlseppa folgjer meir direkte av produksjonsvolumet, slik at denne
utsleppsauken kan knytast til ein allmenn produksjonsvekst i prosessindustrien.

Stasjonaer forbrenning i hushalda (oppvarming med fyringsolje/parafin) og prosessutslepp fra
landbruk og deponi viser alle sterk nedgang 1 femtenérsperioden. Dei fleste andre
utsleppskateogirane har hatt ein til dels kraftig auke i same tidsrommet. Utslepp per innbyggar
har utvikla seg ulikt i Norge og Sogn og Fjordane for dei fleiste kategoriane.
Utsleppsreduksjonen i Sogn og Fjordane har vore storre enn landsgjennomsnittet for landbruk
og oppvarming i hushalda. Utviklinga i1 den siste kategorien har vi vanskar med a tolke (sja
nedanfor), medan landbruket spelar ei relativt storre rolle i dette fylket enn resten av landet,
slik at nedgang 1 husdyrtal slar kraftig ut. Gjennomsnittlige utslepp fré vegtransport aukar
sterkare 1 Sogn og Fjordane enn i landet under eitt. Her er den prosentvise veksten sterkast for
lastebilar og bussar (50 prosent i Sogn og Fjordane mot 43 prosent i Norge). For personbilar
var auken pa hevesvis 25 og 22 prosent i perioden 1991-2005.

® Utslepp fra luftfart er heller ikkje inkludert i SFTs klimakalkulator, medan vi har utelate tal for “andre mobile
kjelder” og “andre prosessutslepp” i dette diagrammet.
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Figur 5: Endring i utslepp av klimagassar per innbyggar i Norge og Sogn og Fjordane fra
1991 til 2005 for utvalte utsleppskjelder. Prosent. Kjelde: SFT klimakalkulator.

I dette kapittelet har vi sett at klimagassutsleppa per innbyggar er vesentleg hogare i Sogn og
Fjordane enn i landet under eitt, sjglv om vi ser vekk fra prosessindustrien. Det er verdt &
merke seg at utsleppstala som vert presentert i denne rapporten gjeld utslepp som skjer
innanfor fylkes- og landegrensene, og ikkje inkluderer utslepp fré produksjon av importerte
forbruksvarer. Utslepp knytt til flyreiser som innbyggarane foretar utanfor eige heimfylke er
heller ikkje med — her er internasjonale flyreiser serlig viktig. I ein forbruksorientert
klimarekneskap ville innbyggarane 1 Sogn og Fjordane neppe kome ut med eit hogare utslepp
enn gjennomsnittsnordmannen, men her har vi ferebels ingen utrekningar & ste oss til.

Utslepp fra stasjoneere kjelder

Utsleppstala vi har presentert for stasjonere kjelder er dei same som SFT og SSB har lagt
fram for Sogn og Fjordane. Med stasjonare utslepp eller utslepp fra stajonaer forbrenning
tenkjer vi pa utslepp som kjem fra bruk av fossil primarenergi til oppvarming, 1 forste rekkje
brenning av fyringsolje. Fordi Norge er det landet i verda med hegast andel elektrisitet til
oppvarming, er dei stasjonare utsleppa mindre her enn i andre industrialiserte land.

For all stasjoner forbrenning under eitt har det vore ein auke pa 7 prosent fra 1991 til 2005.
Dette talet kamuflerer til dels store avvik mellom dei ulike utsleppskjeldene. Medan utsleppa
fré industrien har gétt opp med 25 prosent, har alle dei andre kategoriane vist sterre eller
mindre nedgang i perioden. Den storste reduksjonen (malt i absolutte tal) har funne stad i
hushalda, der utsleppa har blitt halvert fra 22.000 til 11.000 tonn CO2-ekv. Ein sa sterk
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reduksjon er noko overraskande. Om vi gér til energiforbruksstatistikken finn vi at det har
vore ein viss nedgang i totalt energiforbruk (alle energiravarer) i hushalda, frd 1993 til 2004
var reduksjonen pa 7 prosent. Den sterste overgangen mellom energiravarer i denne perioden
har vore fra elektrisitet til ved, noko som ikkje gir utslag pd klimarekneskapen ettersom ved
ikkje er fossil energi. Frd 1993 til 2004 var det 11 prosent reduksjon i bruken av
fyringsolje/parafin i norske hushald, men dei absolutte tala er sdpass smé at dette ikkje kan
forklare ei halvering av klimagassutsleppa.

Gar vi til energiforbrukstal for Vestlandet (den lagaste geografiske eininga i tilgjengelig
energiforbruksstatistkk for hushald), ser vi ei fordeling mellom energiberarar som vist i
figuren under (2001 er nyaste data vi har funne). Her ser vi rett nok at arsforbruket av
fyringsolje/parafin per husstand har gétt ned fra 1315 kWh i 1993 til 665 kWh i 2001.
Samstundes veit vi at talet pd husstandar har auka kraftig — berre dei siste fem &ra har det blitt
22 prosent fleire bustader i Sogn og Fjordane, trass i at folketalet gar ned. Resultatet i
klimarekneskapen som viser halvering i stasjonare utslepp fra 1991 til 2005 treng difor 4 bli
kvalitetssikra.
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S 18,0 0 Elektrisitet
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=
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Figur 6: Tilfert energi per hushald pa Vestlandet i 1993 og 2001. MWh. Kjelde: Bgeng
(2005).

Dei stasjonare utsleppa fra anna naring”, dvs. primarnaringar, privat og offentleg
tenesteyting (alt fra gartneri og kjepesenter til skular og sjukeheimar), er nesten uendra, med
ein nedgang pa 2 prosent fra 1991 til 2005. Fra 1991 til 1997 auka utsleppa fra denne
kjeldekategorien med 19 prosent, sé det kan sja ut til at det i lopet av det siste tidret har det
vore ein relativt sterk tendens til & ga vekk fra fyringsolje. Ogsa her trengst det ei vidare
kvalitetssikring av offisielle data.
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Utslepp fra prosessar

Prosessindustri

Prosessindustrien er den desidert storste utsleppskjelda for klimagassar i Sogn og Fjordane.
Til saman sto Hydro i Ardal og Hoyanger og Elkem Bremanger for 58 prosent av dei samla
klimagassutsleppa i fylket. Figur 7 viser at det har vore ein markert nedgang i
klimagassutsleppa fra desse verksemdene frd 1991 til 2005. Pa desse fjorten ara gjekk
utsleppa ned med ti prosent, fra 1,22 til 1,01 mill. tonn CO2-ekvivalentar. Dette heng saman
med kraftige reduksjonar i utsleppa av dei svart kraftige fluorhaldige klimagassane fréa
aluminiumsverka.” Skifte av elektrolyseomnar fra Séderberg-typen til prebake-teknologi, og
forbetringar av dei gjenverande Soderberglinene, forklarer denne utviklinga. Heile perioden
under eitt har CO2-utsleppa fré prosessindustrien gitt noko opp — dette er utslepp som heng
meir direkte saman med produksjonsvolumet. Dersom referansearet i denne
klimarekneskapen hadde vore 1990, ville figuren nedanfor vist ein enda sterkare nedgang
fordi utsleppa i 1990 var pé heile 1,5 mill tonn CO2-ekvivalentar, men vart redusert med over
20 prosent éret etter pa grunn av teknologiskifte p4 metallverket i Ardal.

Ettersom prosessindustrien er s& dominerande nar det gjeld klimagassutslepp i Sogn og
Fjordane, er den omtalte reduksjonen i utsleppa av fluorhaldige klimagassar nok til & oppvege
auken for dei andre utsleppskjeldene i fylket frd starten av 1990-talet og fram til i dag.
Samstundes er denne typen prosessindustri ikkje av lokal eller regional karakter, og det kan
vere fleire grunnar til ikkje & innlemme desse utsleppa i klimarekneskapen til Sogn og
Fjordane: Det er fa anlegg pa landsbasis, dei utgjer store punktutslepp som forpliktar Norge i
hove til Kyoto-protokollen, men som det ikkje gir meining i 4 "laste” lokale eller regionale
vedtaksorgan for. Dette blir understreka av at slik konsesjonsplitkig industri i miljespersmél
svarer direkte for Statens forureiningstilsyn, ikkje kommunale miljestyresmakter eller
fylkesmannens miljevernavdeling. Nér ein skal vurdere utviklinga pa utsleppssida i eit fylke
som Sogn og Fjordane er det viktig at ein har dette for auge, samstundes som det ville vere
unaturlig & hoppe bukk over kva som skjer med dei desidert storste utsleppskjeldene innafor
fylkesgrensene — sjolv om drivkreftene er globale og nasjonale.

” Dei fluorhaldige klimagassane fra aluminiumsindustrien har fleire nemningar: CF4 og C2F6 heyrer begge til
dei sakalla CF-gassane (“karbon-fluor-gassar”) eller PFK (perfluorkarbon). I tillegg kjem ein fluorhaldig
klimagass med svovel i staden for karbon, SF6, som det var utslepp av i Ardal i perioden 1993-1996, sja Groven
(2001) side 21.
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Figur 7: Utslepp av klimagassar fra prosessindustrien i Sogn og Fjordane i 1991, 1997 og
2005. 1000 tonn CO2-ekvivalentar.

Landbruk

Landbruksproduksjon resulterer i vesentlege utslepp av klimagassane metan og lystgass.
Vomgass fra drevtyggande husdyr den viktigaste utsleppskjelda for metan fra landbruket,
medan lystgassutslepp s&rlig er knytt til gjodsling av dyrka mark, bide i form av
kunstgjedsel, husdyrgjedsel og planterestar fra tidlegare avling. Kultivering av myr er ei anna
viktig lystgasskjelde. For norsk landbruk under eitt er lystgassutsleppa viktigare enn
metanutsleppa, men i Sogn og Fjordane er dette motsett pa grunn av heg husdyrtettheit.

Diagrammet under viser utviklinga av prosessutslepp av klimagassar fré landbruket i Sogn og
Fjordane fra 1991 til 2005. Reduksjonen var pa 16 prosent for metan og 12 prosent for
lystgass. Det er verdt 4 merke seg at metanutsleppa var uendra frd 1991 til 1997 1 den forre
klimagassrekneskapen for Sogn og Fjordane og at lystgassutsleppa berre viste ein liten
nedgang pa fire prosent i same perioden.
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Figur 8: Prosessutslepp av metan og lystgass fra landbruket i Sogn og Fjordane, 1991 og
2005. 1000 tonn CO2-ekv.

Det kan vere mange og samansette drsaker til nedgangen i klimagassutsleppa fra landbruket i
Sogn og Fjordane, men det er rimelig & peike pa nedgangen i husdyrtalet som ei hovudarsak.
Figur 9 viser utviklinga i talet pa viktige husdyrslag det siste tidret. Her ser vi at alle
drevtyggarane, dvs. storfe, sau og geit, har blitt redusert i tal med om lag 20 prosent. Grise-
og fjerfehaldet derimot, har gétt opp; sarleg talet pd verpehoner har auka kraftig (45 prosent)
i perioden. Vi har ikkje skaffa tilsvarande husdyrtal for perioden 1991-97, som eventuelt kan
kaste lys over den omtalte auken i klimagassutslepp i den perioden.
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Figur 9: Utvikling i husdyrtalet i Sogn og Fjordane, 1998-2007. 1000 husdyr. Kjelde: SSB.
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Metanutsleppa fré drevtyggarane er det lite vi kan gjere med, dei vil til ei kvar tid variere i
takt med storleiken pa husdyrtalet. Dei landbruksutsleppa som vi kan redusere er dei delane
av metan- og lystgassutsleppa som kjem som resultat av uheldig handtering av gjedsel og
jordsmonn. God gjedselplanlegging og tiltak mot jordpakking er viktige stikkord i s méte
(Groven 2001:48-52).

Utslepp fra mobile kjelder

Vegtrafikk

Auken 1 utsleppa fré vegtrafikken pa 31 prosent frd 1991 til 2005 er eit direkte resultat av
vekst 1 transportarbeidet, ein nasjonal trend som gir seg utslag ogsa her. Figur 10 viser
utviklinga i persontransporten pa norske vegar fra 1990 til 2005. Auken i dette tidsrommet var
pa 22 prosent, malt i passasjerkilometer. I tillegg har talet passasjerar per bil blitt mindre pa
desse éra, slik at veksten 1 keyrt distanse — og klimagassutslepp — blir sterkare enn figuren
indikerer.

Veksten i transportarbeidet er s@rleg sterk for godstransport. Dette viser att i
utsleppsrekneskapen med ein auke i utsleppa fra lastebilar og bussar pa heile 50 prosent i
lopet av 15-arsperioden vi ser pa.

mrd. passasjerkm

1990 1995 2000 2005

Figur 10: Innanlands persontransport pa veg, 1990-2005. Milliardar passasjerkm.
Kjelde: SSB.
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Skip og fiskefarty

Utsleppskjelde-kategorien ’skip og béatar” i SSB/SFT sin kommunefordelte statistikk operer
med tal for Sogn og Fjordane som opplagt er for sma. Difor har vi utarbeidd eigne utsleppstal
for 1991 og 2005. Desse viser seg & vere meir enn tre gongar hegare enn den offisielle
statistikken. I klimagassrekneskapen frd 2001 avgrensa vi oss til 4 sjd pa utslepp fra
fiskeflaten og fré fartya til Fylkesbaatane i Sogn og Fjordane. Vi har valt same avgrensing
denne gongen.

Fjord 1 Fylkesbaatane onskjer ikkje & gje fra seg opplysningar om eige drivstoff-forbruk, med
tilvising til konkurransesituasjonen knytt til offentlege andbod pé ferje- og bétruter. Ettersom
dette er opplysningar som likevel er offentleg tilgjengelege, m.a. i rapportar frd Sogn og
Fjordane fylkeskommune og Statens vegvesen til Samferdsledepartementet i samband med
NOx-avgift, ser vi ingen grunn til & halde dette materialet tilbake her.

Sneggbatrutene som fér offentleg stotte hadde i1 2005 eit samla utslepp pa 22.276 tonn CO?2,
jf. tabellen under.

Tabell 2: Drivstoff-forbruk og CO2-utslepp knytt til sngggbatrutene til Fjordl Fylkesbaatane
i 2005.

Rute Liter MGO| Tonn CO2
Sneggbitruter til Bergen (innafor Sogn og Fjordane)” 5.813.985 15.567
Frenningen 53.400 143
Florabassenget 1.168.897 3.130
Hoyanger sorside 268.383 719
Solund og Gulen 1.015.000 2.718
SAMLA 10.362.416 22.276

I tillegg til rutene som er omtalt i tabellen er det i dag to turistruter med hurtigbat:

- Bergen - Flam
- Flam - Balestrand

Vi har estimert klimagassutsleppa fré desse rutene 1 2005 til om lag 3.600 tonn CO2.

Hos Statens vegvesen region vest far vi opplyst at ferjene pa riks- og fylkesvegsambanda i
Sogn og Fjordane brukte 12.129.081 liter marin diesel i 2005. Dette svarer til eit CO2-utslepp
pa 32.476 tonn CO?2.

I tillegg er det tre ferjeruter som gar i turisttrafikk i sommarménadene:

- Gudvangen - Laerdal
- Leikanger - Fjerland
- Flam - Gudvangen

For 2005 har vi estimert utsleppa frd desse rutene til om lag 2.700 tonn CO2.

¥ Vi foreset at 74 prosent av rutene Nordfjord-Bergen og Sogn-Bergen ligg innafor Sogn og Fjordane.
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Utsleppstal for godsbatar baserer vi pa drivstoff-forbrukstal som vi tidlegare har fatt opplyst
frd Fylkesbaatane for 1999, eit tal som var uendra frd 1990 til 1999. Det gir eit utslepp pa
1.250 tonn CO2. Introduksjonen av kombinasjonsbétar forstyrrar dette biletet, men vi har
ikkje betre materiale & sto oss til.

Dette gir eit beste estimat av totale utslepp 1 2005 fré fartya til Fjord 1 Fylkesbaatane pa om
lag 62.300 tonn CO2. Dei tilsvarande utsleppa i 1991 var pd 50.400 tonn CO2. Det vil seie
at det var ein auke pa 24 prosent fra 1991 til 2005.

Diagrammet under viser utviklinga frd 1990, via 1999 til 2005 for kategoriane passasjerbat og
ferje (godsbét er halde utanom i figuren). Vi ser at utsleppa fré passasjerbat har gatt vesentleg
opp, medan ferjeutsleppa er om lag pa same nivd som tidlegare. Under eitt har utsleppa frd
flaten til Fjord1l Fylkesbaatane auka med 26 prosent fra 1990 til 2005, medan auken for
passasjerbatar har vore pa 85 prosent i same tidsrommet. Auka volum/fleire ruter har gitt
storre utslepp. Ein stir no framfor ei utfasing av tre eldre snoggbatar, der den nye
generasjonen har anslagsvis 20 prosent ldgare drivstoff-forbruk. Noko av denne
effektiviseringsvinsten vart tatt ut i 2002 da M/S Sognekongen vart erstatta av M/S Fjordtroll
pa ruta Sogn-Bergen. Dette var likevel ikkje nok til & kompensere for den generelle
trafikkauken pa passasjerbatsida.
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Figur 11: Utslepp av CO2 fra passasjerbatane og ferjene til Fjord1 Fylkesbhaatane i 1990,
1999 og 2005. 1000 tonn CO2.

Den kommunefordelte utsleppsstatistikken SSB/SFT presenterer for fiskeflaten i Sogn og
Fjordane viser urealistisk 1dge utsleppstal. Difor har vi hatt enske om & bygge opp eigne
utsleppstal gjennom kontakt med fiskerinaringa. Vi har henta inn oppgaver over drivstoff-
forbruk fra nokre reiarar, men ser at arbeidet med & generere ein paliteleg utsleppsstatistikk
for dei 72 heildrsdrivne fiskefartoya i fylket ikkje let seg gjennomfere innanfor ramma av
dette delprosjektet. Vi nyttar difor ei nest beste laysing og tar utgangspunkt 1 utsleppstala for
1991 som vart presentert i Groven (2001), og korrigerer med same prosentvise endring i
utsleppa som SSB opererer med for den samla norske fiskeflaten.

Offisiell utsleppsstatistikk for norske fiskefartoy for gar fram av tabellen under. Den viser at
utsleppa gjekk opp med vel seks prosent fra 1991 til 2005.
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Tabell 3: Utslepp av klimagassar fra den norske fiskeflaten i 1991 og 2005. 1000 tonn CO2-
ekvivalentar

1991 2005
CO2 1218,0 1296,0
CH4 1,8 2,0
N20 9,6 10,2
SUM 1229,5 1 308,2
Endring frd 1991 6,4 %

Groven (2001) tok utgangspunkt 1 Meltzer og Bjorkum (1991), som er SINTEF Marintek si
kartlegging av avgassutslepp fra fiskeflaten for driftséret 1989. Der vart gjennomsnittlig
drivstoft-forbruk per fartey for eit trettitals driftsgrupper/fartygrupper identifisert. Ved & nytte
desse forbrukstala pa dei aktuelle fartygruppene i fiskeflaten i Sogn og Fjordane kunne vi
ansld klimagassutsleppa desse fartya bidrar med. Vi finn det ikkje rett & legge Meltzer og
Bjorkum (1991) til grunn for ein tilsvarande detaljert analyse av drivstoff-forbruket i
fiskeflaten anno 2005. I mangel av presise forbruksdata legg vi til grunn at fiskeflaten 1 Sogn
og Fjordane sidan 1991 har felgt ei tilsvarande utvikling med omsyn til klimagassutslepp som
landsgjennomsnittet. Det gir sjolvsagt ikkje eit presist bilete av utsleppssituasjon, men kan
tene som ein indikasjon pa kva veg utsleppa har gétt. Vi far da ein utsleppssituasjon som vist i
tabellen nedanfor.

Tabell 4: Utslepp av klimagassar fra fiskeflaten i Sogn og Fjordane 1991 og 2005. Tonn
CO2-ekvivalentar

1991 2005
CO2 54 900 58414
CH4 83 88
N20 429 457
SUM 55412 58 958
Endring frd 1991 6,4 %

Fiskerinzringa i Sogn og Fjordane — og landet elles — har gjennom mange tiar vore prega av
ein kraftig reduksjon i tal farty. Denne utviklinga gér fram av diagrammet under, som viser tal
registrerte fiskefarty 1 Sogn og Fjordane fordelt pa storleiksgrupper. Den kraftige reduksjonen
innafor gruppa farty under 10 meter sterste lengd dreier seg for ein stor del om kondemnering
av smd farty som ikkje har vore i aktiv bruk ei tid. Ser vi bort frd denne gruppa, var talet pa
fiskefarty over 10 m relativt stabil i Sogn og Fjordane, med ein samla nedgang i tal farty pa 2
prosent, mot 8 prosent nedgang pa landsbasis. Det fann stad ein prosentvis stor avgang i
storleiksgruppene 15-21 m og farty frd 28 m og oppover, som til ein viss grad vart kompensert
av ein auke 1 tal farty mellom 21 og 28 m. Eit relativt stabilt tal aktive fiskefarty harmonerer
med utsleppsestimatet i Tabell 4. Vi gjentar likevel at eit meir kvalifisert svar pa korleis
utsleppssituasjonen i fiskeria faktisk har utvikla seg, og arsakene bak, krev ein meir inngdande
studie enn det vi har hatt heve til i denne samanhengen.
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Figur 12: Utvikling i tal registrerte fiskefarty i Sogn og Fjordane fra 1995 til 2005, fordelt pa
storleiksgrupper. Kjelde: Fiskeridirektoratet.

Dei samla utsleppa fra sjetransport og fiske i Sogn og Fjordane, med dei avgrensingane vi her
har gjort, var i 2005 pa om lag 121.300 tonn CO2-ekvivalentar. Dette er ein auke pa
15 prosent i have til utsleppa i 1991, som var pa om lag 105.800 tonn CO2-ekvivalentar.

Luftfart

Den kommunevise utsleppsstatistikken for luftfart som blir utarbeidd av Statistisk sentralbyra
er avgrensa til utslepp som skjer under 100 meter over bakken, dvs i ein omkrets pé berre éin
kilometer rundt den einskilde flyplassen. Dette gir eit misvisande inntrykk av storleiken pé
klimagassutsleppa fra flytrafikken som er knytt til Sogn og Fjordane. For dei andre
utsleppskjeldene har vi rapportert dei utsleppa som skjer innanfor grensene til Sogn og
Fjordane. Det er problematisk a legge eit slikt prinsipp til grunn for ein aktivitet som er sa
lausrive frd lokale administrative grenser som nettopp luftfart. Ein stadig aukande del av
flyreisene til nordmenn finn stad utanfor landegrensene. Dersom vi avgrensar oss til utslepp
som skjer innafor det einskilde fylke eller kommune, vil dei samla norske utsleppa knytt til
luftfart summere seg opp til utsleppet som skjer over norsk territorium, sjelv om dette berre
representerer om lag 15 prosent av flyreisene vare, malt i personkilometer. Dette dilemmaet
har vi handtert ved & avgrense oss til utsleppa som skjer innafor fylkesgrensene for dei tala
som er oppgitt i samletabellen — pd den maten blir materialet konsistent — og i tillegg
presentere tal og diagram som illustrerer den samla flyreiseaktiveteten som blir utfert av
innbyggarar i Sogn og Fjordane.

Tabell 5: Utslepp av CO2 fra regionalflygingane innanfor Sogn og Fjordane, 1991 og 2005.
Tonn CO2.

1991 2005
LTO 3400 6 300
Cruise 2700 5000
Sum 6 100 11300




Tabell 5 viser klimagassutsleppa frd fly 1 Sogn og Fjordane definert som utslepp fra
regionalruteflygingane til Wideroe og Danish Air Transport.” Det betyr at vi ser bort fra
utslepp frd flygingane til private/flyklubbar, skulefly, ambulansefly og anna. Desse
kategoriane star for om lag % av alle flyturar i fylket (LTO- eller landing/takeoff-syklusar),
men har vesentlig mindre del av utsleppa, fordi det dreier seg om sméfly og mange kortare
turar. I 2005 var utsleppa fré regionalruteflygingane om lag 11.300 tonn CO2. Dette var ein
auke pd 85 prosent fra 1991. I det som folgjer vil vi gjere greie for utrekningsgrunnlaget.

Utrekningane er gjort pd grunnlag av statistikk fra Avinor over flyrersler ved flyplassane i
Sogn og Fjordane og statistikk frd Wideree over utforte flygingar pa dei enkelte rutene.
Drivstoff-forbruk er kalkulert pa grunnlag av Finstad et al. 2002 (LTO) og opplysningar fra
Widerge om drivstoff-forbruk for Dash 8-fly i cruisefasen. Vi har ikkje fatt svar pa vare
spersmal om tilsvarande opplysningar fr4 Danish Air Transport, som opererer pa Florg
lufthamn. For desse rutene har vi lagt materiale frd Widerge til grunn, pluss utsleppsfaktorar
for ATR 42 320, flytypen DAT nyttar pé Flore.

Utsleppa knytt til regionalflygingar innanfor fylkesgrensene er marginalt om vi samanliknar
med dei som blir generert i samband med annan innanriks og framfor alt utanriks luftfart.
Figuren under viser persontransportarbeidet knytt til nordmenns flyreiser 1 1990 og 2006.
Figuren er med for 4 illusterere utanlandsflygingane sin dominans i dette biletet
(regionalflygingane er ikkje medrekna i denne figuren, men blir svaert sma i samanlikning).

? I Groven (2001) har vi i tilsvarande tabell ogs4 innlemma utslepp knytt til flygingar innbyggarane i Sogn og
Fjordane gjorde pa stamrutenettet, dvs. innanlands flyreiser med SAS, Braathens og Norwegian. Vi har no gatt
bort fra dette for at alle tala i tabellen skal bygge pa same logikk, dvs. utslepp som skjer innanfor fylkesgrensene.
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Figur 13: Persontransportarbeidet knytt til nordmenns flyreiser i 1990 og 2006. Millionar
personkilometer. Kjelde: Tajet (2007)

Omfanget av flyreiser blant nordmenn, malt i personkilometer, har blitt tredobla i1 perioden
1990 — 2006, jf. Figur 13."° Auken er sarlig knytt til utanriks ruteflygingar, som har blitt
femdobla i omfang 1 denne perioden. Til samanlikning har innanriksflygingar (pa
stamrutenettet) auka med to tredelar. Generelt har innbyggarane i Sogn og Fjordane lagare
reisefrekvens enn landsgjennomsnittet pa utanriks flygingar og flygingar pa stamrutenettet.

Reisefrekvensen aukar likevel raskare her enn snittet — i nokre fylke gar reisefrekvensen noko

ned — s& denne skilnaden er til ein viss grad i ferd med & jamne seg ut.

1 Tajet, G. 2007: Flytrafikk og klimagassutslipp. Arbeidsnotat 01/2007. Framtiden i vére hender.
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2. Klimasarbarheit for naeringslivet i Sogn og Fjordane

Kva er klimasarbarheit?

Kva forstar vi med klimasarbarheit? I det politiske ordskiftet vert det ofte trekt fram at
klimaendringar kan ha bade negative og positive effektar. For Noreg har somme peikt pa at
hegare temperatur gir eit “betre” klima med varmare somrar, som m.a. kan gje "betre”
veksttilhave jordbruket. Andre peikar pa at klimaendringar og krav om klimatilpassing og
utsleppsreduksjonar inneber ein mogelegheit for neringsutvikling i form av a utvikle ny
miljeteknologi, og séleis kan fore med seg ein positiv utvikling for dei som klarar & ’vinne”
eit slik teknologikapplep.

Endringar av klimaet kan skje i form av gradvise endringar (for eksempel ein gradvis auke i
havnivaet), men klimaendringar kan ogsé gje meir dramatiske og brae endringar. Det kan skje
ndr ein skrir over terskelverdiane 1 eit gkosystem, t.d. nér temperaturen aukar sa mykje at
permafrosten forsvinn i nordlege omrade, eller at smelting av isen pa nordpolen og Grenland
gér sé langt at Golfstraumen vert bremsa eller stoggar opp. Det er den forste forma for
(gradvise) klimaendringar vi har mest kunnskap om, medan den siste dramatiske forma for
klimaendring meir er pa ”spekulasjonsstadiet” i forskinga. FNs klimapanel reknar med at
forholdet mellom gradvise og bra klimaendringar verft styrt av kor stor den samla
temperaturauken er (jf tabellen under). Ein liten gjennomsnittleg temperaturauke vil i
hovudsak fere til gradvise endringar, medan ein stor temperaturauke kan utleyse mange
dramatiske — og ofte uventa — endringar.

Tabell 6 Konsekvensar av klimaendringar (IPCC 2001)

Type of impact: Future consequences of increase in global mean temperature after 1990
Risk of large scale very low ¢ N higher
singularities
Aggregate impacts positive or negative monetary; majority,of . net negative in all metrics

people adversely affected b "
Distribution of impacts | negative for Some regions B _ negative for most regions
Risk of extreme weather | increase large increase
events >
Risks to unique and risks to some risks to many
threatened systems < >

+1°C_ | +2°C [  +3°C | +4°Cc | +5°C [ +6°C

Tabellen over illustrerer poenget med at ei moderat endring av klimaet i prinsippet opnar for
at vi kan fa ”vinnarar” 0g “taparar”; dvs at det er meiningsfylt ogséa a operere med positive
verknadar (for somme) av klimaendringar. Men eit slikt skilje er venteleg berre meiningsfylt
pa kort sikt. Pa lang sikt er det truleg at ogsa sékalla klimavinnarar (etter kvart) vil hayre til
gruppa av klimataparar. Politisk og ekonomisk ustabilitet 1 andre regionar og land som vert
raka hardt pé kort sikt av klimaendringar vil venteleg etter kvart forplante seg pa ulike matar
til regionar og land som pa kort sikt stir fram som “’klimavinnarar”. Det internasjonale
klimapanelet konkluderer da ogsa med at i eit langsiktig perspektiv forsvinn skiljet mellom

“klimavinnarar” og “’klimataparar”slik at alle til slutt vert taparar.
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Eventuelt kan vi operere med et slikt skilje om — og berre om — vi samstundes foreset ein
sveert rask og radikal reduksjon av dei menneskeskapte klimagassutsleppa 0g at dei
klimaendringane vi her snakkar om berre er menneskeskapte fenomen. Med dagens status i
dei internasjonale klimaforhandlingane og stoda i den nasjonale klimapolitikken til dei landa
som har dei sterste klimagassutsleppa, verkar dette som eit sveart lite sannsynleg scenario.

Pa denne bakgrunnen meiner vi det er rimeleg & peieke pd at forestellinga om at det finst eit
skilje mellom positive og negative konsekvensar av klimaendringar i realiteten er eit spersmal
om fordeling av konsekvensar i tid og rom. Dette forer klimapolitikken rett inn i kjernen og
den mest kontroversielle delen av diskusjonen om ei berekraftig utvikling; nemleg spersmélet
om ei meir rettvis fordeling av godane mellom den fattige og rike delen av verda og fordeling
mellom generasjonar. Klimaendringane kan vere positive for "nokre": dei som lever i dag i
den rike delen av verda. Og her er venteleg nordmenn som lever i dag blant dei heldigaste av
dei heldige. Sa lenge vi har oljen vil vi faktisk nyte godt av eit strengare klimaregime, med
utsikter til enda hegare oljeprisar. Det inneber at vi i Noreg har eit moralsk ansvar for &
arbeide med spersmélet om klimasarbarheit i ein global samanheng, og ikkje bere ’sja oss
blinde” pd konsekvensane i Noreg eller lokalsamfunnet vart og neye oss med & utvikle lokale
tiltak for klimatilpassing. Ei vel sé viktig mélsetting med det & analysere den lokale
klimasarbarheita ber difor vere & motivere til lokale tiltak for & redusere klimagassutsleppa.

Metodisk tilneerming

Det finst inga samla vurdering av klimasdrbarheita for Sogn og Fjordane. Det neraste vi kjem
noko slikt er ein risiko- og sarbarheitsanalyse som Fylkesmannen i Sogn og Fjordane nett har
gjennomfort (2007). Vidare er det gjort avgrensa vurderingar av klimasérbarheit 1 ulike
forskingsprosjekt med case fra fylket, der to prosjekt er dei mest sentrale: Eit forsek pa &
utvikle metodar for lokal klimaséarbarheitskartlegging i Flora kommune gjennomfort av
Vestlandsforsking, og analyse av skred og klima med Stryn som case gjennomfert av bl.a.
Noregs Geotekniske Institutt (NGI) og Norges Geologiske Undersokelse (NGU) innafor
prosjektet GeoExtreme. Til arbeidet med Flora som case heyrer ogsé ein studie gjort av
Vestlandsforsking om klimasarbarheit og husbygging (Groven, 2005).

I denne utgreiinga tar vi utgangspunkt i ein modell utvikla innafor eit tverrinstituttprosjekt
gjennomfort i samarbeid mellom Senter for klimaforskning ved Universitetet 1 Oslo
(CICERO), Vestlandsforsking og ProSus ved Universitetet i Oslo (Aall og Norland, 2003).
Modellen er prevd ut pa ein regional klimasarbarheitsanalyse for Nord-Noreg (Groven mfl,
2006). Modellen opererer med tre typar sarbarheitsindikatorar: indikatorar for naturlig
sarbarheit, institusjonell sirbarheit og samfunnsekonomisk sarbarheit, jf. figuren under.
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Figur 14: Modell for vurdering av klimasarbarheit

Klimasarbarheitsanalysar gir ut p4 at ein vurderer kor sarbart samfunnet er overfor venta
klimaendringar og klimapolitikk. Det inneber for det forste at ein vurderer konsekvensar av
mulige klimaendringar — det vi i figuren har omtalt som den naturlige klimasérbarheita. Dome
pa naturlig sérbarheit er skred, erosjon, flaum, endringar i det biologiske mangfaldet og andre
effektar i naturen av klimaendringar.

Men vel sa viktig er det at ein vurderer om samfunnsmessige forhold paverkar kor sarbart
samfunnet er overfor klimaendringar: Her skil vi mellom samfunnsekonomiske og
institusjonelle endringar. Eksempel pa samfunnsgkonomisk sarbarheit er delen sysselsette
innafor klimasédrbare naringar, lengd pa vegnett, utslepp av klimagassar per person o.a.
Institusjonell sarbarheit omfattar spersmalet om den institusjonelle kapasiteten til 4 handtere
dei utfordringane som oppstar pa grunn av klimaendringar; for eksempel om kommunen har
tilstrekkelig faglig kunnskap til & analysere desse trugsmala og om dei har tilstrekkelig tilgang
til ekonomiske midlar for & gjennomfere tilpassingstiltak.

Metoden er opphavleg utforma for & rangere kommunar i ”heg” og lag” sarbarheitsklassar og
utvalet av aktuelle indikatorar var gjort ut fra eit slikt foreméil (jf. Satagen mfl, 2006). Her var
det "kommune” som var analyseeininga. I denne samanhengen er det naringslivet i ein region
(Sogn og Fjordane) som er i fokus. Det inneber at det er ulike kategoriar av naringar (t.d.
landbruk, reiseliv, fiskeoppdrett osb) som er analyseeininga. Samstundes er det slik at utslaga
av klimaendringar kan variere mykje lokalt, s ein analyse av naringslivet si klimasarbarheit
ma ogsa til ein viss grad ha det lokale — kommunen — som analyseeining. Dei to svare vi ma
finne fram til er: (1) Kva for neringar kan vere klimasarbare? (2) Kor sarbare er dei? Ei
tilnaerming her er & svare pé desse sporsmala i to etappar.

Regional analyse: Ei rangering av naringane som finst i fylket ut fra tilgjengeleg statistikk og
informasjon frd nedskalering av globale klimamodellar.
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Lokal analyse: Intervju med representantar for dei antatt mest sarbare naringane for & avklare
meir i detalj grad av klimasarbarheit.

Den metodiske utfordringa blir da & etablere ei indikatorliste for & gjere den regionale
analysen og ein tematikk for & utvikle spersmal til den lokale analysen.

Tabell 7: Framlegg til sarbarheitstema og sarbarheitsindikatorar for vurdering av
klimasarbarheit i nzringslivet

Indikatorar / undertema

Tema

Klimaendringar

Samfunnsendringar

Lokalisering i hgve til naturskade

Flaum

Endring i areal utsett for flaum

Endring i lokalisering av bedrifter i
flaumutsette omréde

Ekstremt hog vasstand

Del av kysten som ligg under
ein definert havnivaauke

Endring i lokalisering av bedrifter i
strandsona

Ras og skred

Endring i areal utsett for ras
og skred

Endring i lokalisering av bedrifter i
omrade utsett for ras og skred

Tilgang til innsatsfaktorar

—  Energi —  Auka energiprisar pga Prognosar for endringar i krafttilgang
strengare klimapolitisk regime

—  Varer — Vanskeleg a avleie ein Vanskeleg a avleie ein generell
generell indikator. indikator.

—  Deome pa spesifikk indikator: Deme pa spesifikk indikator: Endra

Redusert tilgang pa rastoff tilgang pa rastoff (fisk) til
(fisk fra Ser-Amerika) til forproduksjon i fiskeoppdrett pga
forproduksjon i fiskeoppdrett endringar i verdas frihandelsavtale
pga El Nino. (WTO)

—  Arbeidskraft — Auke i innvandring Endring i busettingsmenster og

(klimaflyktningar)

aldersstruktur lokalt/regionalt

Tilgang til infrastruktur

— Bygningar

Auke i bygningsskadar pga
klimapéverknad

Endringar i bygningssektoren som
paverkar kvaliteten i nybygg og
rehabilitering

—  Transport —  Endra regularitet for transport Investeringar i kapasitetsutviding og
pga naturskade og driftsmidlar til vedlikehald
klimapaverknad

— Vann og avlep —  Redusert kapasitet pga auke i Investeringar i kapasitetsutviding og
ekstremnedber driftsmidlar til vedlikehald

Kraftforsyning

Auke i brot i kraftforsyninga
pga storm og ising

Investeringar i kapasitetsutviding og
driftsmidlar til vedlikehald

Tilgang til marknaden

— Sal av produkt
og/eller tenester

Vanskeleg & avleie ein
generell indikator.

Deme pa spesifikk indikator:
Auka tilgang pa turistar pga
betre klimatilhgve i Noreg.

Marknadsprognosar for dei einskilde
n&ringane.

Omistillingsevne

—  Q@konomi — Historiske tal for naturskade Jkonomisk evne til 4 ta storre
(naturskadeforsikring) kostnadar til energibruk
— Kompetanse —  Ikkje relevant Om bedrifta er miljesertifisert eller

ikkje
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Den regionale analysen femner om desse problemstillingane:

— Er verksemder lokalisert i omrdde som kan bli utsett for meir naturskade (flaum, ekstremt
hog vasstand , ras og skred, vindskade)?

— Kan tilgang og kvalitet pa innsatsfaktorar i produksjonen bli paverka av klimaendringar
(t.d. endra dyrkingstilheve for jordbruk, endra vasstilgang for vasskraft, endra vasskvalitet
for settefiskproduksjon, endra opplevingskvalitetar for reiselivet, endra tilgang pa
arbeidskraft 0.a.)?

— Kan marknadstilgangen bli pdverka av klimaendringar (t.d. auka etterspurnad etter
matvarer 1 Europa pga dérlegare vilkér for dyrking av mat i Ser-Europa, auka tilreising av
turistar pga darlegare forhold for vinterturisme i Alpane osb)?

— Kan viktig infrastruktur for bedriftene bli paverka av klimaendringar (t.d. sterre fare for
ising pé kraftliner, storre rasfare pé vegane o.a.)?

— Har bedriftene ein tilstrekkeleg institusjonelle kapasitet til & gjennomfere omstillingstiltak
for klimatilpassing (t.d. ekonomiske bereevna til 4 tole e1 mogeleg auke 1 pris pa fossil
energi eller utslepp av klimagassar, om bedrifta er miljosertifisert o0.a.)?

Her er det mogeleg a hente statistikk og fa fram relevant informasjon fré nedskalering av dei
globale klimamodellane. Den informasjonen vi far fram vil likevel berre gje oss ein
indikasjon pa mogelege utfordringar. For a ga vidare med det vi over har omtalt som ” den
lokale analysen ma vi gjere to grep:

Vi ma intervjue representantar for konkrete verksemder for & fa meir detaljert informasjon om
dei faktiske forholda, og da etter same tematikk som vist over.

Vi ma knyte bedriftene til lokalisering og supplere den forma for ’top-down” informasjon vi
far fra nedskalering av dei globale klimamodellane med”bottom-up” informasjon om dei
lokalklimatiske tilhgva. Dette inneber drefting med lokale informantar som har kunnskap om
lokalklimatiske forhold og korleis dette kan sl ut i heve til den naturlege sarbarheita.

I Tabell 7 har vi vist eit forste framlegg til tematikk og indikatorar for dei regionale og lokale
analysane. Vi har identifisert tema — i nokre tilfelle konkrete indikatorar — som i prinsippet
gjeld uavhengig av naring; eventuelt har vi vist eksempel pa indikatorar og undertema for
einskilde naringar. For & gjere dei lokale analysane ma ei slik indikatorliste spesifiserast for
kvar type nering.

Tabellen over mé venteleg tilpassast under vegs i arbeidet. I det vidare vil vi gje eksempel pé
utrekningar og vurderingar pd dels regionalt og dels lokalt niva. Men ferst vil vi presentere
kunnskapsgrunnlaget for alle slag klimasarbarheitsvurderingar; kunnskap om korleis klimaet
kan endre seg i Sogn og Fjordane det neste hundrearet.

Endringar i klimaet i Sogn og Fjordane
Samanheng mellom klimaendringar og klimasarbarheit
Klimasérbarheitsvurderingar tar utgangspunkt i framskrivingar av endringar i klimaet

(scenario). Endringar i1 klimaet (t.d. auke 1 ekstremnedber) kan sa {4 effektar i naturen (t.d.
auka frekvens av ras), som sd i neste omgang paverkar samfunnet (t.d. stenging av vegar pga
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ras); eller klimaendringane kan gje utslag direkte i samfunnet (t.d. auke i ekstremvind som
kan gje direkte skade pa infrastruktur).

Under har vi presentert eksempel pa tre klimaparameter og dei scenarioa som ligg fere med
oppleysing ned pa kommune- og fylkesniva: Temperatur, arsnedber og snemengd. Dette er
henta frd nettsida www.senorge.no, og byggjer pa resultat fra prosjektet RegClim der ein har
nedskalert dei globale klimamodellane. Andre aktuelle klimaparameter er vind, men her
foreligg det ikkje like lett tilgjengeleg data som er nedskalert pa same mate. I tabellen under
har vi antyda korleis endringar 1 desse parametrane kan slé inn 1 heve vare framlegg til
klimasarbarheitstema og -indikatorar.

Tabell 8 Samanheng mellom klimaendring og klimasarbarheit

Sarbarheitstema
Klimaparametrar Lokalisering i Kvalitet og tilgang | Marknadstilgang | Kvalitet og tilgang
(utval) hove naturskade | pa innsatsfaktorar pa infrastruktur
Temperatur Havnivaauke Endringar i Endringar i Endringar i trong
produksjonsvilkar | tilgangen pa for
for landbruk, sommarturistar vintervedlikehald av
skogbruk og vegar
fiskeoppdrett
Arsnedber Endringar i Endringar i Endringar i Endringar i
omrade utsett for | produksjonsvilkér | eksport av naturskade pa vegar
ras, skred og for landbruk, matvarer
flom skogbruk og
fiskeoppdrett
Snemengd Endringar i Endringar i Endringar i Endringar i
omrade utsett for | produksjonsvilkar | tilgangen pa naturskade pa vegar
sneskred for vinterturisme vinterturistar

Det fins framskrivingar for ei rad andre klimaparameter enn det vi har vist i tabellen over og
illustrert i rapporten. Poenget her er 4 illustrer den typen informasjon som finst i dag. Neste
skritt for & analysere klimasarbarheit i naeringslivet blir & identifisere kva type naturleg
sarbarheit som er relevant for naringslivet 1 fylket (t.d. rasfare pa vegane) og sa ut fréd det vi
veit om klimaendringar (t.d. at auka frekvens av tineperiodar og regn om vinteren kan gje
meir “’slaps-sneskred”) vurdere korleis dei utvalde typane naturlege sarbarheit kan utvikle seg
i framtida.

Temperatur

Kartet under viser ein forventa auke 1 arsmiddeltemperaturen pa 2,4-2,8 grader i ytre strok og
noko hegare — 2,8 til 3,4 grader — 1 indre strek fram til perioden 2071-2100. Vi ser vidare at
det berre er indre strgk av Finnmark og Troms som i folgje denne vurderinga vil oppleve
storre temperaturauke enn indre strek av Sogn og Fjordane.
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Figur 15 Endring i normal arsmiddeltemperatur fra 1961-1990 til 2071-2100 for Sogn og
Fjordane og Noreg (kjelde: www.senorge.no)

Nedbgr og regn

Figuren under viser at dei indre delane av Sogn (Sognefjellet) kan oppleve den storste auken 1
nedber 1 landet; her anslatt til over 30 prosent auke det neste hundrearet. Store delar av resten
av fylket kan forvente ei auke pa 25 til 30 prosent. Her er det viktig & vere klar over ei
grunnleggjande usikkerheit som ikkje kjem fram i kartgrunnlaget. Uvissa gjeld kva som kan
bli det dominerande lagtrykksmensteret i framtida: som i dag (dvs. med mest nedber pa
Vestlandet og regnskugge” pa Austlandet) eller om lagtrykksmensteret kjem noko lenger sor
slik at det blir ei endring med meir regn pa Austlandet og tilsvarande mindre pa Vestlandet.
Reknemodellen som ligg til grunn for kartet under har basert seg pa eit gjennomsnitt mellom
desse to ytterpunkta; altsa relativt liten skilnad fra dagens situasjon.
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Figur 16 Prosentvis endring i normal arsnedbgrsum fra 1961-1990 til 2071-2100 for Sogn og
Fjordane og Noreg (kjelde: www.senorge.no)

Nedbgr og sng

Figuren under viser at venta snetap i fylket vart vil bli sveert stort samanlikna med resten av
landet, med unntak av situasjonen for isbreane 1 indre strok der reduksjonen venteleg vil bli
mindre (minus 5 til 10 prosent). Ogsé her gjeld den same uvissa med omsyn til dominerande
lagtrykksmenster som er omtalt over nar det gjeld regn.

Under =80

Figur 17 Prosentvis endring i arsmaksimum av sngmengd fra 1961-1990 til 2071-2100 for
Sogn og Fjordane og Noreg (kjelde: www.senorge.no)
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Lokalisering

I forre kapittel presenterte vi nokre eksempel pé korleis klimaet 1 Sogn og Fjordane kan endre
seg det neste hundredret. Under dreftar vi tre typar naturskade som er relevant i Sogn og
Fjordane:

- Flaum
- Havniva
- Skred og ras

Denne diskusjonen dannar grunnlaget for ei seinare vurdering av lokalisering av bedrifter i
heve naturskade, der poenget er 4 fa fram korleis dagens bedrifter kan bli utsett for storre
(eller mindre) skaderisiko 1 framtida fra naturskade.

Skred og ras

I ei nyleg sluttfort risiko- og sarbarheitsanalyse for Sogn og Fjordane utfert av fylkesmannen
si beredskapsavdeling, vert det konkludert med at skred er den hendinga som representerer
den sterste tryggleiksmessige utfordringa i fylket''. I analysen vert det vist til at fjellskred
som kan gd 1 fjord/vatn og utloyse flodbelgje representerer eit serleg stort skadepotensiale, og
analysen trekkjer vidare fram Fldmsdalen og Aurlandsfjorden med sarleg utstabile fjellparti. I
analysen blir det tatt med folgjande sitat fra ein rapport laga av NGU frd 2006 (”Store
fjellskred i Norge”):

De ustabile fylittomradene i Aurland strekker seg i over 4 km lengde, og er det storste sammenhengende
omradet i Norge som viser spor etter bevegelser.

Den mest narliggande konsekvensen 1 have naringsinteresser er turisttrafikken 1
Aurlandsfjorden. Eit fjellskred samstundes som ein stor cruisebat er i fjorden vil kunne gje
katastrofale folgjer. Kunnskap om faren for ei slik hending kan venteleg ogsa gje negative
effektar for cruisetrafikken.

Nasjonal skreddatabase vart oppretta i 2001 og blir drive av Norges geologiske undersekelse
(NGU). Det er utvikla ein nettbasert kartpresentasjon av data fra Nasjonal skreddatabase,
Skrednett (www.skrednett.no), som vart opna 1 februar 2003. Grunnstammen 1 Nasjonal
skreddatabase kan seiast & vere dei to delane som NGU sjolv har oppretta og vedlikeheld:

- Historiske skadeskred: Oversikt over 3.000 skredulykker
- Fareomréade for stein-, jord- og sneskred: Viser potensielle fareomréde for skred

I tillegg er Nasjonal skreddatabase kopla opp mot fleire databasar som andre institusjonar har
ansvaret for:

- Kvikkleireomrade (NGI pa oppdrag frd NVE)
- Sneskredkart (Forsvaret)
- Skredhendingar registrert i Nasjonal vegdatabank (Statens vegvesen)

Samla gjer desse datakjeldene det mogeleg for store delar av fylket & framstille tettstader og
vegstrekningar i potensielle skredfareomrade.

Kva kan vi med utgangspunkt i historiske skreddata og tilgjengelige data frd nedskalering av
dei globale klimamodellane seie om den vidare utviklinga av skredfaren pa lokalt og regionalt
niva? Dette er eit svaert komplekst felt, og spersmaélet vi nettopp har stilt er ikkje sd ulikt

"'P3 dei neste plassane kjem svikt i kraftforsyninga, svikt i tele- og dataforsyninga og tunnelbrann.
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problemstillinga for ”GeoExtreme”, eit firearig forskingsprosjekt under NORKLIMA -
programmet med eit budsjett pa 13 mill. kr. For vidare sarbarheitskartlegging pd omradet vil
det vere naturlig 4 stette seg pé resultata frd GeoExtreme-prosjektet, som gar fram til
utgangen av 2008. Her tar ein sikte pd & finne statistiske samanhengar mellom
meteorologiske og geologiske parametrar for historiske skred, ved & bygge opp ein database
over om lag 30.000 elektronisk registrerte skred og halde eigenskapar ved skreda opp mot
vérparametrar for perioden under og for skredhendinga. Vidare vil ein kartlegge no-
situasjonen for skredfare i fire utvalte omrade, mellom dei eitt i Sogn og Fjordane (Stryn), og
med bakgrunn i den nyvunne kunnskapen om vértypar og skredutlaysing vurdere endringar i
skredfaren i desse omrada dei neste 50 ara.

Hausten 2005 (14. november) blei Vestlandet raka av ein storm (med tilnamnet Loke) som
forte med seg relativt store konsekvensar i form av naturskadar pd veg fra ras og flom. Det
vart ogsa eksempel pa jordskred som raka bygningar. I etterkant av stormen gjorde
fylkesgeologen i Sogn og Fjordane ei vurdering av dei ulike hendingane. Hovudkonklusjonen
var at dette var "kjende” hendingar som vi mé forvente skjer med jamne mellomrom, og at ein
stor del av dei negative konsekvensane pd samfunnsfunksjonar skuldast dérleg planlegging og
dérleg vedlikehald. Fylkesgeologen gjorde likevel eit i denne samanhengen viktig unntak fra
denne generelle konklusjonen. I eit brev til Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap
(DSB) dagsett 11. januar 2006 star m.a. folgjande (var understreking):

Av den skredkartlegging som er gjort i fylket, er det faren for jordskred som er minst undersekt og
kanskje minst paakta. 10 — 30 cm jordlag vil i mange tilfeller lett kunne bli mobilisert ved kraftige
regnskyll eller ved raks nedsmelting av sng i fjellsidene. Glatt fjelloverflate gir lite feste for tynne
dekker av jord og finstoff. 14. november var det fleire dome pa slike jordskred. Jordskreda kjem gjerne i
dalsider der det er jamn overgang fra dalbotnen opp i assida og der det i losna omrade er lite vegetasjon
av buskar og tre. Etter var vurdering vil s& mykje som 30 % av bustadene i fylket kunne vere truga av
jordskred, dersom det blir hyppige periodar med store nedbersmengder over korte tidsintervall.

Det som blir tatt opp 1 sitatet over gjeld sjolvsagt ogsa for andre bygningar — som
naeringsbygg — og 1 heve vegar. Poenget her er at dette er eit eksempel pa ein type ’ny”
naturskaderisiko som kan knytast til forventa klimaendringar, og som det er viktig & fi avklart
— slik ogsa fylkesgeologen papeiker. Seinare i brevet ber fylkesgeologen om midlar til &
kartlegge meir 1 detalj denne typen “nye” utfordring i Sogn og Fjordane.

Flaum
Det er tre forhold som avgjer om det blir flaum og kor stor flaumen blir:

- Initialtilstanden i1 vassdraget, dvs. om det er sng, tele og grunnvass-/markvassinnhaldet

- Snesmelting som er styrt av snemengd, tilstanden til sneen og temperatur (og evt. vind og
luftfuktigheit)

- Nedbgrintensitet og -mengd.

I trdd med dette skil hydrologar gjerne mellom to flaumtypar: Sngsmelteflaum og regnflaum.
Snesmelteflaum opptrer ofte 1 kombinasjon med regnflaum; det er sjeldan at den arlige
vérflaumen blir stor utan at det kjem ein del nedber i lepet av flaumen. Regnflaum finn i
Noreg hyppigast stad 1 kystnare vassdrag pa Vestlandet og i Nordland, gjerne 1 haust- og
vintermanadene. Regnflaumar i innlandet er gjerne knytt til skybrott om sommaren. Slike
flaumar har stort skadepotensial, serlig 1 bratte lier og pé elvevifter der sideelver renn saman
med hovudelva.

Noregs vassdrags- og energiverk (NVE) har laga ein plan over vassdragsneere omrade som er
prioritert for flaumsonekartlegging. Karta viser kva omrade langs sarlig flaumutsette vassdrag
som blir oversvemt av flaumar med ulike gjentaksintervall. Slike kart blir framstilt for bruk til
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vurdering av flaumfare i areal- og byggesaker og til beredskapshandtering av flaumar.
Flaumsonekartprosjektet i NVE, som vart starta i 1998, tar utgangspunkt i ein
flaumsonekartplan der delstrekningar av vassdrag med storst skadepotensial er vurdert og
prioritert. I nyaste utgdve av denne planen (frd 2003) er det med i alt 12 delstrekningar i Sogn
og Fjordane. Strekningane er klassifisert i tre kategoriar, der klasse 1 er den gruppa som
inneheld det storste skadepotensialet og der behovet for flaumsonekart synest opplagt.
Kategori 2 har noko mindre skadepotensial, som regel fordi dei raka omréda i mindre grad er
tettbygde. Kategori 2B er ein "ventekategori” med flaumsonekartprosjekt som vil bli realisert
om ressursane strekk til. Per i dag har NVE laga flaumsonekart i ni nordnorske vassdrag.
Storparten av desse vassdraga er omfatta av fleire flaumsonekart for serlig flaumutsette
tettstader.
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Figur 18 Status i NVE si kartlegging av flaumutsette omrade®?

Tabellen under viser meir 1 detalj kva omrade som er kartlagt og vurdert i fylket.

Tabell 9 Delstrekningar der det er gjort kartlegging av flaumfare (www.nve.no)

Delprosjektnamn | Delstrekning Prioritet"’
Grodas Hornindalsvatn ved Grodas, ca 2 km 2
Stryn Strynelv, utlepet til ca 4 km 2
Hjelle Hjelledola, fra Hjelle til Folven, ca 4 km 2B
Forde Jolstra ved Ferde, fra utlepet til Bruland, ca 5 km 1
Angedalen Anga , fra samlepet med Jolstra til Prestfossen, ca 1 km 2

' http://www.nve.no/modules/module_109/publisher_view_product.asp?iEntityld=9842

13 1 = stort skadepotensial; 2 = skadepotensial noko mindre enn prioritet 1; 3 = ligaste skadepotensial.




Sande Gaula ved Sande, ca 3 km 2
Hoyanger Daleelv, utlapet til ca 4 km 1
Sogndal Sogndalselvi v/ Sogndal, ca 2 km 2
Gaupne Jostedwela ved Gaupne, ca 2 km 1
Myklemyr Jostedola ved Myklemyr, ca 3 km 2
Fossoy Jostedela ved Fossgy, ca 3 km 2
Laerdal Laerdalselv v/ Laerdalseyri, ca 3 km 1
Vikseyri Vikja, utlepet til ca 3 km 2

Lista over dei antatt mest flaumutsette omréda reflekterer NVE sine prioriteringar ut fra
kunnskap om dagens flaummenster i starre vassdrag. Dette inneber klare avgrensingar i heve
til vurdering av lokal sarbarheit overfor flaum i eit endra klima. NVE sitt oversyn fangar altsa
ikkje opp akutte regnflaumar med stort lokalt skadepotensial i mindre, kystnere vassdrag, som
vil kunne bli hyppigare i delar av Vestlandet 1 framtida.

Havniva

Statens kartverk Sjo overvakar vasstanden langs norskekysten ved hjelp av 22 mélestasjonar.
Ved hjelp av tal for hegste astronomiske tidevatn og historiske vasstandsdata for kvar av
mélestasjonane, kan vi seie kor hag vasstanden kan bli for ulike delar av kysten 1 eit verst
tenkelig tilfelle under dagens klimaregime. Saman med vurderingar av risiko for endra
stormfloklima og permanent havnivdauke som resultat av klimaendringar, kan dette danne
grunnlag for sarbarheitsanalysar pa lokalt niva.

Ekstremt hog vasstand kan fore til erosjonsproblem og gi omfattande skade péd bygningar,
infrastruktur og andre verdiar i kystsona. Klimaendringar kan kome til & bidra til ekstremt hog
vasstand pa to matar: Gjennom generell havnivaauke og gjennom endringar pa
stormfloklimaet. Det er stor uvisse knytt til kor mykje havet vil stige som resultat av
menneskeskapte klimaendringar. Overslaga varierar mellom 10 og 90 cm fram til 2100, og at
det vil vere store geografiske skilnader i kor sterkt ein slik generell havnivaauke vil sla ut.

Faren for havnivdauke som resultat av termisk utviding av sjovatn og nedsmelting av
innlandsis er i seg sjolv ein viktig grunn til & vurdere sarbarheit i hove til ekstremt hog
vasstand. [ tillegg kjem stormflofaren, som 1 visse regionar kan bli sterre pa grunn av
klimaendringar, og som dessutan vil bli forsterka av ein eventuell generell havniviauke.

Ved hjelp av geografiske informasjonssystem er det mogeleg a lage lokale vurderingar av
omrade som kan bli réka av havnivdauke. I figuren under er vist ein ekstremsituasjon der
havnivaet stig med 7 meter som folgje av at all innlandis pd Grenland smeltar. Slike
kartframstillingar foreset at det er digitalisert kartgrunnlag tilgjengeleg. Det er ogsa mogeleg &
gjere enklare tabellbaserte analysar av kor stor del av vegane som ligg under ei gitt hagdekote
ved 4 bruke data fra Vegdirektoratet si database Vbase. Det er som tidligare omtalt uvisst
korleis klimaendringar vil paverke havniva og stormflo. RegClim-resultat tydar pa at det berre
vil bli mindre endringar i stormfloklimaet langs norskekysten i lopet av dette hundreéret.
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Werdas Milj@verndag 5. juni 2007 - "Is scen smeltar”
Frnin sarinm carcm benmbdel sl T msiar

Figur 19 Eksempel pa kartframstilling av konsekvensane av havnivaauke'*

Tilgang til innsatsfaktorar, infrastruktur og marknad

Indikatorar og indikatortema

Tilgang til innsatsfaktorar, infrastruktur og marknad er avgjerande faktorar for ein kvar
bedrift. Desse faktorane kan bli paverka av endringar i bade klima og samfunn og fell sdleis
inn under bade den naturlege og samfunnsekonomiske sarbarheita. I innleiinga til dette
kapittelet lanserte vi ei rad indikatorar og indikatortema som kan vere aktuelle for & kaste lys
over desse forholda. Fleire av desse ma utviklast spesielt for dei ulike naeringane, medan vi i
nokre tilfelle kan utvikle generelle indikatorar med relevans for alle — eller dei fleste —
naringane. Dette siste gjeld indikatorar for tilgang til innsatsfaktorane energi og arbeidskraft
og tilgang til infrastruktur. Eksempel pa slike generelle indikatorar er:

- Auka energiprisar pga strengare klimapolitisk regime

- Prognosar for endringar i krafttilgang

- Auke i innvandring (klimaflyktningar)

- Endring 1 busettingsmenster og aldersstruktur lokalt/regionalt

- Auke i bygningsskadar pga klimapéverknad

- Endringar i bygningssektoren som paverkar kvaliteten i nybygg og rehabilitering
- Endra regularitet for transport pga naturskade og klimapaverknad
- Investeringar i kapasitetsutviding og driftsmidlar til vedlikehald

- Redusert kapasitet pga auke i ekstremnedber

- Investeringar i kapasitetsutviding og driftsmidlar til vedlikehald

- Auke i brot i kraftforsyninga pga storm og ising

- Investeringar i kapasitetsutviding og driftsmidlar til vedlikehald

For dei fleste av desse indikatorane er det mogeleg a hente fram offentleg statistikk eller pa
andre matar gjere vurderingar utan for stor arbeidsinnsats. For andre ma det gjerast meir
omfattande vurderingar, og desse er difor mest aktuelle for lokale vurderingar. I det vidare
gjev vi eit eksempel pé slike lokale vurderingar, henta frd eit pdgaande

' http://www.fylkesmannen.no/fmt_enkel.asp?tgid=427&gid=472&amid=1400982
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klimasarbarheitsprosjekt i Flora kommune (Groven, 2007). Det gjeld tre omrade som vart
prioritert av kommunen, nemleg fiskeoppdrett, bygg og anlegg og samferdsle. I det vidare
viser vi resultata i ei form av lysark slik desse blei presentert pa eit mgte med kommunen.
Denne informasjonen har danna grunnlaget for eit nyleg starta arbeid med & lage ein lokal
risiko og sérbarheitsanalyse pa klimaomradet (klima-ROS) og vil seinare bli dokumentert i
form av ein rapport.

Fiskeoppdrett

Flora kommune inneheld heile verdikjeda innanfor fiskeoppdrett: forproduksjon,
settefiskproduksjon, slaktefiskproduksjon, slakteri, pakkeri og eksportverksemder.
Representantar fré alle desse ledda deltok 1 diskusjonen lokalt. Hovudkonklusjonane fra vér
analyse er at med ein hggare havtemperatur kan det isolert gje betre vekstvilkér for fisken,
men dersom sjotemperaturen kjem over eit kritisk nivd om sommaren kan det gje store tap
ved at fisken deyr i merdane. I verste fall kan dagens produksjons av slaktefisk bli avvikla i
Flora for a blir flytta lenger nord der havtemperaturen er lagare. Nar det gjeld
settefiskproduksjon peika informantane pa det kritiske i tilgang pa nok ferskvatn av stabil
kvalitet, og at dette vil bli paverka negativt av dei venta klimaendringane.

Tema 1: FISKEOPPDRETT

ln\:.,..... T ﬁ{h l““‘. T -
<"|I 5 3 .
Wy e s

e Flora—"den komplette
oppdrettskommunen”

» Vanskelege vilkar for
fiskeoppdrettet vil ha
store konsekvensar for
Florasamfunnet

* Verdikjede-perspektiv

* Norges- og verdskartet
manglar her!

Forproduksjon

¢ EWOS AS har den stgrste
norske fiskefdérfabrikken i
Gunnhildvagen

» Tilgang pa marint rastoff i
framtida blir vurdert som ei
utfordring uavhengig av
klimaendringar

+ Klimaendringar kan paverke
havstraumar og -temperatur og
fare til endringar i pellagiske
fiskebestandar — jf. El Nifio pa
Stillehavskysten av Sgr-
Amerika
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Settefiskproduksjon

Hauka Settefisk

e Tarke om sommaren og
mindre sng i nedbgrfeltet:
Redusert tilgang pa
ferskvatn

» Tarke og kraftig nedbar:
Variabel vasskvalitet gir
stressrelaterte Barlindbotn Settefisk
sjukdommar (IPN)

"20% meir nedbgr er ein fordel for oss,
dersom det blir spredt jamnt utover
&ret, men dersom det blir konsentrert i
periodar blir det eit problem”

¢ Sterkt redusert

sommaravrennin
g i nedslagsfelta
til Firda Settefisk
AS (Norddal) og
Pan Fish
Norway AS
(Hauk&)

¢ Evt. nedsmelting
av Alfotbreen og

Keipen vil gi
mangel pa kaldt _ =5
vatn for desse Endring i normal sommaravrenning (mm) fr& 1961-1990 til 2071-2100.

settefiskanlegga  Kielde: seNorge.no

Matfiskproduksjon

Hggare sjgtemperatur (over 17°C): Dérlegare tilvekst,
stress, meir mottakeleg for sjukom

Ekstremnedbgr: For mykije ferskvatn og humus i fjordane i

Oppdrett kan bli pressa ut i opnare farvatn: Fleire
vernekonfliktar?

Torskeopdrett enda meir sérbar enn laks/aure
Introduksjon av nye sjukdommar/skadeorganismar

Meir storm: Driftsproblem og starre fare for ramming

Det kan bli slutt p& matfiskproduksjon sgr for Stad

~ Herayfiskefarm 1992, Fred Frantzen, Vestandsnytt
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Slakting og fiskeeksport

« Fisken mindre tolerant for
handtering ved hag sjgtemperatur

« Brennbéttransport inn til slakteri
sarbar for grov sjg

 Slakteriet AS sérbare for
straumbrot og vegstengingar

» Mindre eksportgrar sarbare for
vegstengingar

» Eksport (fersk oversjgisk) sarbar
for auka transportkostnad og
klimapolitiske restriksjonar

" Miljgkonsekvensane burde i
realiteten vore prisa inn i
frakteratene”

Bygg og anlegg

Vestlandsforsking har gjennomfert eit prosjekt pa oppdrag fra Husbanken der vi har studert
klimasarbarheit og bustadbygging og kva som kan vere kommunane si rolle 1 & gjere
bustadhus meir klimarobuste (Groven, 2005). I rapporten brukte vi Flora som eksempel.
Hovudkonklusjonen var at endringar i den institusjonelle kapasiteten og den
samfunnsekonomiske sarbarheita er vel sa viktig som det at klimaet blir "teffare” for husa.
Forhold som peikar i denne retningen er darlegare bygningskontroll kombinert med ein
tendens til at kvaliteten i nybygg blir darlegare (som igjen heng saman med storre tids- og

prispress 1 byggebransjen og sterre innslag av typehus utan lokalklimatisk tilpassing), i tillegg

til at vi fir meir slagregn og sterre problem med ekstremvér.

Tema 2: BYGG OG ANLEGG

* 75% av byggskadane dreier seg om o
fuktskadar (SINTEF Byggforsk) e

» Slagregn er viktigaste klimafaktor nar det
gjeld byggskadar pa Vestlandskysten

» Kysten av Sogn og Fjordane er den
delen av landet med mest slagregn

» Ca 25% meir haustnedbgr i 2030-50
samanlikna med perioden 1980-2000

« Stiller strengare krav til utforming av
klimaskjerm

;
' -
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Bade klima og samfunn bidrar til
byggskade

‘ Slagregn ‘ ‘ Heg vasstand ‘ Arealplanl. ‘ ‘ Utforming ‘

‘ Vatn i grunn ‘ ‘ Vind ‘ Plassering ‘ ‘ Materialval ‘

|
|
|
‘ Byggfukt ‘ ‘ Skred ‘
|
|

‘ Flaum ‘ ‘ Sng ‘ Drenering ‘ ‘ Dimensjonering ‘

‘ Avlgp ‘ ‘ Kvalitet utfering ‘
‘ Kondens ‘ ‘ Frostnedbr. ‘ Byggeprosess ‘ ‘ Feil bruk ‘
‘ Fukt innafr& ‘ ‘ Rote ‘ Tilsyn ‘ ‘ Vedlikehald ‘

God planlegging og byggkvalitet er trulig vel s& viktig som klimautviklinga

Overvatn og avlgp

* Flaumskadar knytt til
sngfall+regn

» Godt grunnarbeid
avgjerande for & unnga
fuktskade

« Unnga skade pa drenering
(pakking med tunge
kjgretay)

« Fallplan, helling vekk fra
ytterdar

» Separat avilgp fra tak til
kum

Samferdsle

Samferdsledelen av klimasérbarheitsanalysen for Flora fokuserer pa veg- og sjetransport
lokalt, 1 tillegg til kraftforsyning (det inneber at vi ikkje har analysert sarbarheit i transporten
inn og ut av Flora, via veg, sjo og luft). Dei siste lysarka her oppsummerer resultata fra
dreftingane lokalt 1 form av to sérbarheitskart for vegane og for sjgomrada, der det blir
identifisert aktuelle risikoomrade ut fra dagens kunnskap om venta klimaendringar. I denne
analysen vurderte vi ikkje kva konsekvensar dette kan ha spesifikt for neringslivet lokalt.
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Tema 3: SAMFERDSLE

« Kritisk infrastruktur vi
har studert:
— Vegtransport
— Sjgtransport
— Kraftforsyning

* Vi har ikkje sett pa: :
— Telekommunikasjon / 5+ T

breiband TN T Skuie Jacobsen, Kolo Veidekie
— Luftfart Fv 543 desember 2004
— Kraftproduksjon

Vegtransport

* Vegar meir utsette for skred
og steinsprang

* Nedbgrsflaum i bekker
vaskar ut vegen og legg att
stein og jord

» Starre problem med is /
underkjglt regn i delar av
kommunen

» Starre problem med
kastevindar pa utsette
vegstrekningar og bruer?

+ Flora ogsa sérbar for Rv 614 ved Eikeland, august 2006
stenging pa vegar utanom
kommunen

Vedlikehald av vegar

» Meir vatn pa vegane gir stgrre
vedlikehaldsbehov (szerlig pa
kommunale grusvegar)

« Auka gjengroing av
nitrogenrike grafter gir
dreneringsproblem

* Meir ustabilt vér og usikre
vérprognosar skapar vanskar
for vedlikehaldsmannskapet

» Vegar nzer floméalet meir utsett
for balgjer og utvasking
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Sjatransport

» Vanskar med & legge til kai pga
hgg vasstand og vind

« Kaianlegg ikkje tilpassa
havnivaauke

« Darlig passasjerkomfort (sjgsjuke
og redsle) i grov sjg

* Vanskelegare passasjertransport
pga havbare og straumsjg,
paverkar ruteval

* Starre og krappare bglgjer ved
mindre tareskog

* Meir rekved i sjgen pga
ekstremnedbgr: Fare for
battrafikken

* Merking av farleia starre utfordring
ved meir vind og hgg sjg

Farleler | Florabassenget

|

Uriknferklaring
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Vasskraftproduksjon

I den for omtalte nedskaleringa av klimascenarie pA www.senorge.no er det ogsa presentert

vurderingar som gjeld endringar i avrenning. Dette kan m.a. ha relevans 1 hove
vasskraftproduksjon. Figuren under viser at fylket vart kan oppleve mellom dei storste
endringane i landet nar det gjeld forventa auke i avrenninga, med avsmeltinga av isbreane i

indre Sogn som den naturlege forklaringa.
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Figur 20 Prosentvis endring i arsavrenning fra 1961-1990 til 2071-2100 for Sogn og
Fjordane og Noreg (kjelde: www.senorge.no)

Omstillingsevne

Omstillingsevne omfattar spersmélet om institusjonell sarbarheit; altsd ei vurdering av
kapasiteten bedriftene har til & gjennomfoere klimatilpassingstiltak. Vi har her peikt pa tre
aktuelle indikatorar:

- Historiske tal for naturskade
- Qkonomisk evne til 4 ta sterre kostnadar til energibruk
- Om bedrifta er miljosertifisert eller ikkje

I alle tilfelle er det relativt enkelt & hente inn offentleg statistikk. Under har vi vist eksempel
pa slik statistikk henta fra andre undersekingar. Ei analyse av den faktiske klimasédrbarheita
for naeringslivet i Sogn og Fjordane kan byggje pd same metodikken, og tematikken i val av
dei tre indikatorane kan bli brukt som grunnlag for meir detaljerte lokale analysar. Det kan
ogsa vere aktuelt 4 utvikle fleire indikatorar pa dette omradet.

Historiske tal for naturskade

Naturskadeforsikring har tidsseriar pd4 kommuneniva for utbetalingar ved akutt naturskade.
Naturskadeforsikring er ein lovpalagt del av brannforsikring, og gjeld skadar pa grunn av
storm, skred, flaum, stormflo, jordskjelv og vulkanutbrott. Ordninga blir administrert av
Norsk Naturskadepool, der alle norske skadeforsikringsselskap er medlemmar. Utbetalingane
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frd Naturskadepoolen gir eit godt bilde pa utviklinga av skadeomfanget over tid. I ein analyse
av klimasarbarheit og bustadbygging med case Flora har vi henta ut tal fra Flora kommune
(Groven, 2005). I Flora har det sidan 1980 blitt utbetalt i gjennomsnitt 1 mill. kr per ar i
naturskadeerstatning. Av dette star stormskadar for nesten 90 prosent, medan sju prosent av
erstatningane gjeld stormflo og fire prosent gjeld flaum. Stormskadane i samband med
nyérsorkanen 1. januar 1992 representerer aleine 56 prosent av alle utbetalingane fra
Naturskadepoolen til forsikringstakarar i Flora gjennom heile denne 25-arsperioden. I denne
perioden utgjorde skadar pé bustader 27 prosent av forsikringsutbetalingane medan 24 prosent
av utbetalingane gjekk til landbruket, og 50 prosent galdt anna naringsliv og offentleg sektor.
Det er mogeleg & lage tilsvarande statistikk for heile fylket og for alle kommunar i fylket, og
samanlikne med gjennomsnittstal for Noreg.

@konomisk evne til & ta starre kostnadar til energibruk

Basert pa tal fra Statistisk sentralbyrd laga i samband med nasjonalrekneskapet har vi laga ein
indeks for kor sdrbare ulike typar neringsverksemd er 1 have ei monaleg auke 1 prisen pé
fossil energi og/eller auke i avgiftene pa utslepp av klimagassar (Aall og Norland, 2003). Vi
har henta inn sektorvise tal for samla driftsresultat (millionar kroner) og delt pd sektorvise tal
for utslepp av klimagassar (CO;-ekvivalentar). Logikken her er at stort ekonomisk overskot
og lage utslepp gjev lag sarbarheit (hog indeks), medan dérleg ekonomisk resultat og store
utslepp gjev hag sarbarheit (lag — eventuelt negativ — indeks). Figuren under viser eit utval
sektorar der tala altsa gjeld for landet sett under eitt. Figuren under kan nyttast til & plukke ut
dei nzringane som i utgangspunktet framstir som mest sérbare i hove hegare prisar pa fossil
energi og/eller hogare avgift pd utslepp av klimagassar. Av figuren ser vi at Transport og
kommunikasjon, utvinning av rdolje og naturgass, industri og bergverksdrift, og jordbruk,
skogbruk og fiske kjem ut som mest sarbare.

Lufttransport ‘ ,

Utenriks sjofart e NN

Oljeraft., kjemisk og mineralsk ind.

Fiske og fangst
Jordbruk, jakt og viltstell

Bergverksdrift O Andel samlet utslipp
. o 1: —
Utvinning av rdolje og naturgass
B Andel sysselsetting
Verkstedindustri
Hotell- og restaurantvirksomhet ® Sarbarhetsindeks (kr i
arsresultat/tonn CO2-
Fiskeoppdrett utslipp)

20 40 60 80 100 120

(=

Figur 21 Prosentdel av utslepp og sysselsetting for ulike naringar og relativ indeks for
sarbarheit i hgve hggare prisar pa fossil energi og/eller hggare avgift pa utslepp av
klimagassar (etter Aall og Norland, 2002)

I tabellen under har vi gjort ei forste overordna vurdering av sarbarheita i heve klimapolitiske
tiltak for neeringane i fylket samanlikna med resten av landet. Av tabellen ser vi at innslaget
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av mogelege sarbare naringar er omlag 50 prosent (10 prosentpoeng) hegare i Sogn og
Fjordane samanlikna med landsgjennomsnittet.

Tabell 10 Del sysselsette innan naringar som kan vere sarbare sarbarheit i hgve hggare
prisar pa fossil energi og/eller hggare avgift pa utslepp av klimagassar. Tal for 2001.

Neeringar Norge Sogn og

Fjordane
Transport og kommunikasjon 7,3 % 6,3 %
Utvinning av réolje og naturgass, industri og bergverksdrift 14,3 % 17,9 %
Jordbruk, skogbruk og fiske 4,1 % 10,5 %
SUM 25,7 % 34,7 %
Kompetanse

Om ei bedrift er miljesertifisert eller ikkje kan tolkast som ein indikator pa kompetanse pa
klimaomrédet. Det er likevel eit "men” her. Sertifiseringssystem er eit verktoy som historisk
er utvikla innafor store industriverksemder, og slik sett kan vere mindre tilpassa sma bedrifter
og tenesteproduserande bedrifter. I eit fylke som Sogn og Fjordane med relativt stort innslag
av denne typen verksemder kan ein slik indikator gje eit skeivt bilete samanlikna med andre
fylke. P4 den andre sida sd viser statistikken at innafor landbruket kjem vért fylke ut betre enn
landsgjennomsnittet (rekna som del Debio-sertifiserte gardsbruk; ei ordning for ekologisk
landbruk). Samstundes viser statistikk for ordninga Miljefyrtarn at fylket vért ligg 1 botn nar
det gjeld miljesertifisering av reiselivsbedrifter (Brandshaug mfl, 2007). Ei samla framstilling
av alle aktuelle miljosertifiseringssystem' viser likevel at Sogn og Fjordane ligg godt over
landsgjennomsnittet (indikator 264 mot landsgjennomsnitt lik 100), ferst og fremst fordi
fylket som nemnt har ein stor del av gardsbruka sertifisert etter Debio-ordninga (Aall mfl,
2002 - sja figur under). Om vi tar bort desse tala kjem fylket langt darlegare ut. D4 blir
indikatoren 22; dvs 80 prosent ddrlegare enn landsgjennomsnittet.

Tal miljgsertifiserte verksemder |

Utslepp av klimagassar per innbygjar utanom :I
kraftkrevjande industri

Invilga seknadar om dispensasjon for tiltak i landbruks-
,natur- og friomrdder :I

Hushaldsavfall per innbygjar

Utslepp av fosfor per innbygjar

Forventa levealder kvinner

0 50 100 150 200 250 300

Figur 22 Solgn og Fjordane og ngkkelindikatorar for berekraftig utvikling 2001. Nasjonalt
snitt = 100.

' Svanemerke, ISO 14.000, EMAS, Debio, Miljefyrtarn

' Henta far “berekraftrekneskap for Sogn og Fjordane” laga av Sogn og Fjordane fylkeskommune (http:/w3.sf-
f.kommune.no/fplan/res/57/HRU%20%C3%ASrsmelding%20-%20berekraft.doc)
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3. Spgrjeundersgking

Som ledd i Klimabank-prosjektet har Vestlandsforsking og Sparebanken Sogn og Fjordane
gjiennomfort ei sporjeundersgking blant verksemder 1 Sogn og Fjordane med sikte pa &
kartlegge haldningar til klimaendringar og klimasarbarheit, og for & kartlegge status med
omsyn til tilpassing til klimaendringar. Sperjegranskinga vart gjennomfert ved epost-
utsending av sperjeskjema tilrettelagt av Konsepthuset AS. Epost-skjemaet vart sendt ut til
928 verksemder, men 199 av desse var det ikkje rad & na fram til via epost. 270 verksemder
svarte, og dette utgjer ein svarprosent pa 37.

I dette kapittelet presenteras resultata i form av diagram med svarfordeling, i tillegg til alle
skriftlege svar og kommentarar der skjemaet opererte med opne svaralternativ. Tabellane blir
ogsé presentert der verksemdene inngar i kategoriar for ulike neeringsgrupper. Resultata blir
presentert som prosentdel av neringsgruppa som har svart pa dei ulike svaralternativa. Det er
difor viktig a tenke pa at for dei neringskategoriane med fa verksemder kan sma variasjonar 1
svara slé sterre ut enn for kategoriane med mange verksemder. I eget vedlegg er det
gjennomfort en mei omfattande analyse av materialet.

Figur 25 viser kva n&ringsgrupper respondentane hoyrer til. ”Jordbruk og skogbruk™ er slatt
saman i €in kategori saman med “’Fiske”. "’Privat tjenesteyting” inkluderer ”Finansiell

2% 9

tjenesteyting og forsikring”, "Eiendomsdrift, utleievirksomhet og forretningsmessig
tjenesteyting”, “Helse- og sosialtjenester”, samt ”Andre sosialtjenester og personlige
tjenester”. Kategorien ”Varehandel og reparasjon” er ei forkorting av ”Varehandel, reparasjon

av motorvogner, husholdningsvarer og varer til personlig bruk”.

Jordbruk, skogbruk og fiske | 78

Industri 30

Kraft og vannforsyning 7

Bygge og anleggs\irksomhet 13

Varehandel og reparasjon | 41

Hotell og restaurantvirksomhet 12

Transport lagring og kommunikasjon :| 4

Ul

Privat tjenesteyting | 8¢
| | | |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Figur 23 Verksemder i ulike naringsgrupper
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Resultat av spgrjeundersgkinga

1. Kva kommune ligg bedrifta di i?

Ardal
Vagsey
Vik

Stryn
Solund
Sogndal
Selje
Naustdal
Leerdal
Luster
Leikanger
Jaister
Hayanger
Hyllestad
Hornindal
Gulen
Gloppen
Gaular
Ferde
Flora
Fjaler

Eid
Bremanger
Balestrand
Aurland

Askwoll

Antall
N=270
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. Kor mange tilsette har bedrifta di? (Inkludert deg sjglv)

Antall

N=266

140

120

100

80

60

20
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3. Trur du bedrifta di kan vere sarbar for konsekvensane av framtidige
klimaendringar?

140
121
120 - 108
100 -
‘=3 80
C
< 60
40 S5
20 ~
0
N=264 Ja Nei Veit ikkje
70 %
60% [ — [
50 %
40 %
30 % +
20 % || [ ]
10 % +—
0% [ ]
Ja Nei Veit ikkje
@ Jordbruk skogbruk og fiske m Industri
O Kraft og vannforsyning O Bygge og anleggsvirksomhet
m Varehandel og reparasjon @ Hotell og restaurantvirksomhet
m Transport lagring og kommunikasjon O Privat tjenesteyting
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4. Kva konsekvensar av framtidige klimaendringar trur du bedrifta di kan
vere sarbar for?

Seerleg for gradvise klimaendringar (t.d. gradvise ‘| 61
endringar i middeltemperatur eller &rsnedber)
Seerleg for ekstrem\ér (t.d. storm eller intens nedbgr) | 63
Seerleg for strengare klimapolitikk (t.d. nye awifter) | 44
Andre konsekvensar 13
0 10 20 30 40 50 60 70
N=108 Antall
60 %
50 %
40 % -
30 % A
20 % -
10 % -
0% | | |
Seerleg for gradvise Seerleg for ekstremv@r Seerleg for strengare  Andre konsekvensar
klimaendringar klimapolitikk

@ Jordbruk, skogbruk og fiske m Industri

O Kraft og vannforsyning O Bygge og anleggsvirksomhet

m Varehandel reparasjon @ Hotell og restaurantvirksomhet

m Transport lagring og kommunikasjon O Privat tjenesteyting

Andre konsekvensar, spesifisert:
- Avgifter etc.
- Behov for investeringar for tilpassingar i Bil og bensinbransjen
- Bransje skadeforsikring
- Brearmane forsvinn
Fisken minkar
For mykje nedber
Fordelar:
For varmt 1 Europa
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For mykje forureining i storbyar i Europa

Fiskens vandring endres

Framtidige klimaendringar vil ufordre sentrale marknadsekonomikrefter som vil skape
uro og uoversiktlege rammevilkér.

Gjengroing av landskap, forheyet vannstand

Konsekvensar som paverkar tilgang pa rivarer.

Mange av mine eksisterande og potensielle kundar vil vere sarbare for nye
klimavgifter. Kundar innan fiskeri vil kanskje oppleve problem med ravaretilgang.
Révarer som plast og metaller blir dyrare eller vanskeleg & fa tak i. Laga av petroleum
eller kreaftkrevjande industri

Som verksemd vil ein i forste rekke verte raka av dérlegare tider. Dersom
klimaendringar ferer til store samfunnsproblem, vil dette fore til problem for
naringslivet - darlegare ekonomi, sterre kostnader, faerre ordrar, kutt i aktivitet som
ikkje vert definert som szrleg nedvendig lenger. Darlegare tider.

Andre problem oppstar for samfunnet som heilskap, og for individ og grupper.
Stigande havniva

Strengare miljokrav ma betalast av kundane; auka nettleige = dyrare energi.
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. Kor bekymra er du for klimaendringar pa vegne av bedrifta di?

80
70
60
50
40
30
20
10

0

Antall

N=107

Swveert Ganske  Litt bekymra
bekymra bekymra

Ikkje
bekymra

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %
0%

Sveert bekymra Ganske bekymra

Litt bekymra Ikkje bekymra

@ Jordbruk, skogbruk og fiske

O Kraft og vannforsyning

m Varehandel og reparasjon

m Transport lagring og kommunikasj

m Industri

O Bygge og anleggsvirksomhet

@ Hotell og restaurantvirksomhet
on O Privat tjenesteyting
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6. Korleis trur du klimaendringar kan kome til & rake bedrifta di?

Bedrifta ligg i eit utsett omrade (t.d. for neert havet og dermed utsett ‘
for hawnivastiging)

tilgjengelege ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Bedrifta kan fa problem med kommunikasjon (t.d. meir rasutsette
vegar) | 34

Bedrifta kan f& betre marknadstilhgve (t.d. fleire turistar som kjem til
Noreg fordi vi far "betre” vér enn land vi konkurrerer)

19

Bedrifta kan f& forverra marknadstilhgve (t.d. feerre turistar som kjem |
til Noreg fordi vi far "verre” vér enn land vi konkurrerer med) ‘ ‘ ‘

Anna | 28

Rastoff og andre innsatsfaktorar kan bli dyrare eller vanskeleg ‘ ‘ ‘ ‘ | 43

N=105 Antall

50

70 %

60 %

50 %

40 %

30 % +

Bedrifta ligg i eit Rastoff og andre Bedrifta kan fA  Bedrifta kanfa  Bedrifta kan fa Anna
utsett omrdde  innsatsfaktorar problem med betre fonerra
kan bli dyrare  kommunikasjon marknadstilhgve marknadstilhgve
eller vanskeleg
tilgjengelege

20 % |
10 % 1 H
0% I_I L1 :

@ Jordbruk, skogbruk og fiske @ Industri O Kraft og vannforsyning

m Transport lagring og kommunikasjon O Privat tjenesteyting

O Bygge og anleggsvirksomhet m Varehandel og reparasjon @ Hotell og restaurantvirksomhet

Anna, spesifisert:
- (ute)aktiviteter kan vire utsatt for extremver
- reise til Norge for turistene blir dyrere
- Auka nedber

- Biologisk prod. i sjo ( torsk ), likar dérleg hegare temperatur breane vire Brearmane

blir borte, men fjordane vil liggje her.
Fiske erstatta med niser og kobbe 1 fjorden.
Vi mi endre marknadsferinga!

- Bygningsbransjen

- Delvis kommentert i forre punkt

- Darlegare avlingar, vanskelegare innhausting
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Darlegare avlingar. vanskelege hausteforhold

Darlegare okonomiske rammevilkar.

Ekstremver (storm) kan rasere skog og fere til tvungen skogavvirking med for mykje
til same tidspunkt.

Endra forhold for sjukdomar og parasittar

For mykje nedber

Fé kjernner framtida, men det kan fore til store problem for den sivilisasjonen vi
kjenner.

Hoyere sjovannstemperaturer, ekstremveer

Hoyere vanntemp om sommeren gir i perioder darligere produksjonsforhold.
Landbruksprodukter er utsette for darleg- /ekstremvaer

Landsdekkende reguleringer som ikke er tilpasset for distriktene, forskrifter det er
umulig 4 etterleve, avgifter det er vanskelig & kreve videre via prispaslag.
Miljevennlige alternativ er ofte ikke sé& enkle & fa tak 1 her eller blir seerdeles dyre pga
transport og lang avstand til levranderer av slike tjenester

Lengd pa beitesesong og endring av planteartar som kan dyrkast. Dyrkamark blir meir
verdsett og det blir kanskje maten eg produserer og.

Livs- og produksjonsvilkar for husdyrhald og planteproduksjon kan ved ein ev.
forverring av klimaet verte skadelidande.

Mange av vare kunder vil fa problem som igjen smittar over pa véar aktivitet

Meir skade pa linjenettet.

Nedber forringar grasproduksjonen og sjelve jorda.

Nedgang i langreiser pga forverra situasjon andre stader

Orkan, stor nedber med auka skredaktivitet medfere auka kostnader til drifting av
straumnettet. Auka tilvekst i skogen vil fore til auka kostnader for nettet.

Skade pa avlingar, byggningar etc. grunna ekstremvar

Snefattige vintrar. Dérleg sal av vinterutstyr.

Temperaturendringar og meir nedber

Uttransport til export gir mest med fly.

uventa ekstremver med flaum

Vanskeleg & vita kor store utfordringar me har i vente, det kan bade sli godt og darleg
ut for turisttilstroyminga.

Vanskelege driftsforhold kan fere til lavare avlingsnivd og dermed lavare produksjon
Vi er avhengig av fiskeflaten som kunder. Skulle det bli feerre fiskebater vil dette sla
ut galt for oss.
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. Har bedrifta gjort noko for & redusere utslepp av klimagassar?

180
160
140
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100

Antall

N=261

Ja Nei

Veit ikkje

80 %

70 %

60 %

50 %

40 %

30 %

20 %

10 %

0%

Ja

Nei Veit ikkje

@ Jordbruk, skogbruk og fiske
O Kraft og vannforsyning
m Varehandel og reparasjon

@ Industri
0O Bygge og anleggsvirksomhet
@ Hotell og restaurantvirksomhet

m Transport lagring og kommunikasjon 0O Privat tjenesteyting
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8. Kva har de gjort for & redusere utslipp av klimagassar?

Gjennomfert ei miljgsertifisering av bedrifta 6

Gjennomfart tiltak for & redusere transport/reising (varetransport, |
tilsettes tenestereiser eller tilsettes reiser til og fra jobb) |26
Betalt for CO2-utslepp av tilsettes flyreiser | Q
Gjennomfert endringar i teknologi-/reinselgysingar | 25
Gjennomfart tiltak for energisparing | 53
Anna | 22
0 10 20 3;0 40 50 60
N=85 Antall
90 %
80 %
70 %
60 % - |—
50 %
40 % ]
30 % -
20 %
o g || i
0% /= ‘
Gjennomfert ei  Gjennomfert tiltak ~ Gjennomfert  Gjennomfert tiltak Anna
miljgsertifisering  for & redusere endringar i for energisparing
av bedrifta transport/reising teknologi-
[reinselgysingar

@ Jordbruk, skogbruk og fiske m Industri

O Kraft og vannforsyning O Bygge og anleggsvirksomhet

m Varehandel og reparasjon @ Hotell og restaurantvirksomhet

| Transport lagring og kommunikasjon O Privat tjenesteyting

Anna, spesifisert:

arbeider med 4 fa til miljosertifisering av bedr. ferdig om til varen 2008.

Arbeider til dagen med energi og vil vere padrivar for auka bruk av fornybar energi til
oppvarming og kjeling her 1 landet.

Bedrifta si verksemd er knytta til produksjon av el og varme basert pa fornybare
energikjelder sa som avfall og biomasse fré skogbruket.

bruk av gass i produksjon/overvarming

Bygt fjernvarmeanlegg basert pa fornybar biomasse, som erstatter oljefyring, reduserer
CO2 utslepp med 1300 tonn/ar. Bygt ny vasskraft / smékraft.

Byttet til bil som gér pd diesel med filter

Gjennvinning av klimagassar for destruksjon

Gatt fra Olje til strom for oppvarming av lokaler.

64



Gatt mot fylkesmyten om Dei Store Felles Bu- og Arbeidsomrada. Neerleik er viktig i

det daglege. Hadde faktisk dobbelt s& mykje kayring 1 Oslo-omrédet tidlegare.

Har engasjert oss i nedlegging av narskular og barnehagar, fordi dette gir dramatisk
auke 1 transporttrong, og kommunane er svert ansvarlege for klimapolitikk 1
kvardagen var. LA21 her ogsa?

Kildesortering av avfall.

Bruk av lokale ravarer som ikkje har lang transport

kildesortering, plast og papir.

Sender ogsa vare pa skip isted for fly

Konsesjonsinnehaver for fjernvarmekraftverk basert pa energigjenvinning fra avfall -

vil ved full drift redusere CO2-utslipp med 20.000 tonn/ar gjennom erstatning av
fyringsolje i1 industriprosessar og n&ringsbygg.

miljeplan

Planlegg 4 ta i bruk gass og fjordvarme

Planlegger & starte gkologisk prouksjon, handlar ekologisk der det hover, til privat
bruk.

Redusert bruken av eingongsutstyr.

Redusert bruken av Freon R22

Redusert sproyting

slutte & fyre med olje

starta arbeid med miljesertifisering + kortreist mat

valgt el 1 staden for gass

Valgt firmabil med diesel partikkelfilter

van kraft

Vi bruker nye miljovennlige kjoretoy

Vi plantar skog, produserar skog som bind co2. véare produkt, dekorasjonsbar er
direkte miljovenleg dé dei bind CO2, og dermed er med pé a sleppe ut CO?2 til lufta.
Meir miljovenleg gar det ikkje an a bli.
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. Har bedrifta gjort noko for & bli mindre sarbar for klimaskadar?
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@ Jordbruk, skogbruk og fiske ® Industri
O Kraft og vannforsyning O Bygge og anleggsvirksomhet
m Varehandel og reparasjon @ Hotell og restaurantvirksomhet

m Transport lagring og kommunikasjon O Privat tjenesteyting
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10. Kva har de gjort for & bli mindre sarbar for klimaskadar?

Kartlagt korleis klimaendringar kan paverke eiga | |
_ 8
bedrift
Tiltak i bygning eller pa tomt (t.d. forsterke bygningar | 8
mot flaumfare)
Endra lokalisering av bygning (t.d. flytte fra rasfarleg 1
omréde) :I
Endra driftsrutinar (t.d. gjere bedrifta mindre avhengig | 9
av \egtransport i rasutsette omrade)
Anna | 12
| ‘ | ‘ ‘ ‘
0 2 4 6 8 10 12 14

N=34 Antall
100 %
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50 %

40 % —
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20 % +

10 % ﬂ |7

0% [] T
Kartlagt korleis  Tiltak i bygning Endra lokalisering Endra driftsrutinar Anna
klimaendringar eller pa tomt av bygning

kan pawerke eiga
bedrift

@ Jordbruk, skogbruk og fiske  m Industri

O Kraft og vannforsyning

O Varehandel og reparasjon W Hotell og restaurantvirksomhet @ Privat tjenesteyting

Anna, spesifisert:
- betre drenering/profilering

- Bruk av fornybar energi til oppvarming og kjeling.

- Bygt rasutsett nett 1 jordkabel. Auka skogrydding langs luftlinjer.

- Dekka areala med tunnelar
- Fokus i marknadsferinga
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Implementert langsiktig strategi rundt styrking av eigenkapital og soliditet for & kunne

vart mest muleg dynamisk til endra marknadstilheve.

Marknadsfert meg ogsa mot kundar som er mindre sarbare for klima- og
konjunkturendringar (om dette var utelukkande av hensyn til miljeet? Ja, det er
kanskje litt vel store ord i ettertid).

Samdrift 1 landbruket, me layser problema i lag.

Satsa pa gode, heilars skogsvegar og driftsmetodar som gjer skogsdrifta meir
uavhengig av klimavariasjonar

Skifta ut gamle kjole / fryseanlegg til ny type

med anna gass enn den gamle

tilpasninger av matr. og produksjon for klimaendr. konsekvenser
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11. Kan klimaendringar gje grunnlag for nye forretningsomréade i

bransjen eller bedrifta di?
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@ Jordbruk, skogbruk og fiske m Industri
O Kraft og vannforsyning O Bygge og anleggsvirksomhet
m Varehandel og reparasjon @ Hotell og restaurantvirksomhet
m Transport lagring og kommunikasjon O Privat tjenesteyting
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12. Kva forretningsomrade kan klimaendringar gje grunnlag for i
bransjen eller bedrifta di?

skal ikke gi vekk ideene gratis!

Alle endringer gir grunnlag for ny aktivitet. Nye maéter 4 prosjektere og planlegge i
bygg- og anleggsbransjen er den som er naermest. Endring av klimaet krever nye
standarder ogsa innenfor oljen@ringen sine konstruksjoner som igjen vil fore til
aktivitet

Andre kvalitetar pa drivstoff Andre motortypar i bil.

Andre typar reiseopplevingar. Der ein ikkje berre fokuserer pé sightseeing-turistar
men andre opplevingar og aktivitetar.

Anleggsvirksomheit

Assistere stadig flere vasskraftverk

Auka satsing pa ny fornybar energi (bio- vind- og vasskraft)

Bedrifta driv med radgjevin

Bransjen (landbruk) kan fa tilfort nye matproduksjonar og kunne verte ein storre
leverander av co2 neytral energi.

Byggebransjen

Dersom auke i turisme fréd utlandet medferer auka utbygging av

Dersom det vert store klomaendringar som ferer til meir nedber vert det tungt & drive
jordbruk pa Vestlandet. Dersom det forer til torke kan det verte betre??

Kansje legge ut garden til turisme dersom turiststraumen frd Europa flyttar seg
nordover.

Dersom transport blir betydelig dyrarare kan vi satse pa meir lokale ravarer og lokale
kundar

Energisparing

Energiokonomisering

Engk tiltak

Forandringar 1 konstruksjon og fasade pa bygg slik at dei télar sterkare pakjenning
forsendelse til kunder/frakt

Framstilling og sal av biodrivstoff.

Gronn kraft

Hyttefelt turisme

I produktutviklingen satse kun pé ekologiske produkter

IKT som er vér bedrift sitt kjerneomrdde star sentralt i samband med & kunne
forebyge og handtere klimaendringar.

Inna oljeutvinning og olje oppgradering. Sjaa www.eurekaoil.com og
www.ellycrack.com.

Investering 1 nye energiformer

It tenester/Viedo meter som reduserer reising.

Klima-/miljefokus gir rom for nye radgjevingstenester

Klimaendring gjev i folgje forskarane auka nedbersmengder, folgjeleg vil bedrifta fa
auka produksjon og sansynlegvis auka inntening. Handel med grone sertifikat, for
fremjing av produksjon og bruk av smaskala fornybar energi, med utlandet, gjev noko
meirinntening.

Bedrifta har ikkje tilsette, dette var ikkje valgmogelegheit i eit tidlegare sporsmal
Lengre vekstsesong dyrka nye sortar planter.Me veit enno for lite om korleis
klimaendringane vil paverke oss.

Levering av bioenergi 1 starre omfang enn 1 dag.

Marknadsfering av nye varer som er tilpassa vattare mildare vinter veret.
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Matproduksjon

Meir ekstremveer vil gje grunnlag for fleire nyhendereportasjar i Radio TV og pé Nett.
Meir nedber og dermed storre kraftproduksjon

meir regn kan gje mogleg kraftutbygging pd eigedomen

Meir ureining av mat og drikkevatn kan auke trongen for kontroll.

Mer etterspeorsel etter biobrensel?

Miljevennlige gasser istedet for gassen R-22 freon som vi leverer store mengder av.
Maten ein driv kvegdrift ekologisk hald.

Naturbasert reiseliv

Ny utvikling av produkter tilpassa dei hogare middeltemperaturane vi allereie
opplever

Nye artar i oppdrett som likar betre varme

Nye fotomuligheter

Nye produkt i byggebransjen.

Nye produkt som er relatert til det & vere besvist 1 hgve til klima

Nye typer byggkonstruksjoner

Nytt kjele/fryseutstyr

Nytt plante mangfald nye arter. ny beitedyr osv

Prosjektering av tiltak bygg.

Renseteknologi ombygging av eksisterende transportutstyr/skip

Rorbuutleige som kan marknadsferast i heve til naturopplevingar ogsa darleg ver er
oppleving for nokon. Merkeleg nok

Rydding av skog

Radgjevingsoppdrag innan forretningsutvikling pa nye omrader

Salg av andre dyr.

selge produkter innan ventilasjon der ein sparer meir strom blant annet ei ny vifte som
er komt som vi skal selge.

Service arbeid knytt til tiltak for reduksjon av utslipp

Skadebegrensning etter fuktskader som folge av flom og nedber

Skadeforsikring

Sne forsvinn tidlegare andre stader enn her noko som i framtida kan skape auka
aktivitet innanfor vinterturisme.

Som reiselivsbedrift ser eg eit potensiale i klima flyktningar. I forste omgang
sereuropearar som ikkje taklar dei enorme hetebglgene. Til meir fokus
klimaproblematikken far til meir fokus far Norge med var storslagen natur og
landskap.

Sterre eksport av fisk

T.d.bioenergisatsing

Tilflyt av nye kundar/firma som matte oppstd som folge av kimaendringar.
Utbredelses omradet for eksisterende produksjon kan utvides eller nye arter kan bli
aktuelle 1 vér produksjon.

Vet ikke

Vi prodiserar reine ravarer som er med 4 ta opp i seg framtidige utslepp av CO2 slik at
vi er med a redusere framtisidige utslepp pa ein sveert sa direkt mate!
Forretningsomradet er & ta opp CO2 og dermed redusere auken i CO2 utslepp dei
naraste tidra. Arealeffektivitet og treslag avgjer kor effektivit dette er, men det er klart
at treplanting kan redde CO2 auken dersom tilheva blir lagt til rette. I vart tilfelle far
vi maksimal uttelling. Meir miljovenleg gar det ikkje an & bli!!! Skogbtuk og
treplanting blir viktigste fator i klimapolitikken framover. Forsking kan vise dette.
Politikarane har ikkje forstétt dette enda!!
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Viss det forer til meir nedber er det gunstigt for meir produksjon av straum.
Okt produksjon
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13. Har bedrifta di den ngdvendige kompetansen for & gjennomfgre tiltak
for & redusere utslepp av klimagassar eller tilpasse seg klimaendringar?

120
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= 61
o
€ 60
<
40
20
0
N=252 Ja Nei Veit ikkje
70 %
60 % |_|
50 % A
40 % +
30 % -
20 % -
10 %
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Ja Nei Veit ikkje
@ Jordbruk, skogbruk og fiske m Industri
O Kraft og vannforsyning O Bygge og anleggsvirksomhet
m Varehandel og reparasjon @ Hotell og restaurantvirksomhet
| Transport lagring og kommunikasjon O Privat tjenesteyting
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14. Kva kompetanse treng bedrifta di for & redusere utslepp av
klimagassar eller tilpasse seg klimaendringar?

\ \
Informasjon | 64
Spesifisert radgjeving | 31
@konomisk statte til | 24
omstillingstiltak
Deltaking i forskings- og 14
utviklingsprosjekt :I
Anna 11
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Informasjon Spesifisert @konomisk stette Deltaking i Anna
radgjeving til omstillingstiltak ~ forskings- og
utviklingsprosjekt
m Jordbruk, skogbruk og fiske m Industri
O Kraft og vannforsyning 0O Bygge og anleggsvirksomhet
m Varehandel og reparasjon @ Hotell og restaurantvirksomhet
@ Transport lagring og kommunikasjon 0 Privat tjenesteyting

Anna, spesifisert:

- Bedrifta mi trur ikkje pa klimaendringar.

- En manns bedrift med svert lite aktivitet. Litt salg, litt hdndverk, heimekontor. Det er
tidtrayte meir en malretta aktiviteter.

- Forst og fremst informasjon. Deretter kan det vere aktuelt med dei evrige prosjekta.

- Kunne gjerne tenke oss a delta i FoU prosjekt. I forste omgang for & sj& om kundane
bryr seg (kan vi ta oss meir betalt for nokre tjenester ?) om vi reduserar klimagassar
eller ikkje.

- Ikkje aktuell problemstilling for oss.

- Kan ingenting gjera - el-bilar uaktuelt i vart omrade
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Knytte til seg kunnskap om mater og utstyr som kan vare med pé a redusere utslipp.

muligheter for papp/paprigjenvinning som ikke koster sd inn i veggene a fa levert
til!!!!

Nye typar feriehus Selskapet investerer i finansielle instrumenter utenfor fylket.
Sperreskjeamet passer ikke for slike bedrifter.

Treng kompetanse for & finne ut kva bedrifta vér forer til av klimaendring. Dette er
uklart per i dag.

Vet ikke, og forstar heller ikke problemstillingen. Hva er poenget med & redusere
utslipp av klimagasser?
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15. Trur du mennesket paverkar klimaet?
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framleis for stor til & \ite slik :I
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Ja Nei

Den faglege Veit ikkje
usikkerheita er framleis
for stor til & vite slik

@ Jordbruk, skogbruk og fiske
O Kraft og vannforsyning
m Varehandel og reparasjon

m® Transport lagring og kommunikasjon O Privat tjenesteyting

@ Industri
0O Bygge og anleggsvirksomhet
@ Hotell og restaurantvirksomhet
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Kommentarer til sparreskjemaet fordelt pa bransjer

Spgrsmal 4.
- Brearmane forsvinn
Jordbruk, - Fisken minkar
skogbruk - For mykje nedbgar
og fiske Fordelar:
For varmt i Europa og For mykje forureining i storbyar i Europa
Industri - Fiskens vandring endres _ L
- Konsekvensar som paverkar tilgang pa ravarer.
- Ravarer som plast og metaller blir dyrare eller vanskeleg a fa tak i. Laga
av petroleum eller kreaftkrevjande industri
Kraft og - Strengare miligkrav ma betalast av kundane; auka nettleige = dyrare

vannforsyning

energi.

Varehandel og
reparasjon

Avgifter etc.

Hotell og
restaurantvirksomhet

Gjengroing av landskap, forhgyet vannstand

Privat tjenesteyting

Behov for investeringar for tilpassingar i Bil og bensinbransjen

Bransje skadeforsikring

Framtidige klimaendringar vil ufordre sentrale marknadsgkonomikrefter
som vil skape uro og uoversiktlege rammevilkar.

Mange av mine eksisterande og potensielle kundar vil vere sarbare for nye
klimavgifter. Kundar innan fiskeri vil kanskje oppleve problem med
ravaretilgang.

Som verksemd vil ein i farste rekke verte raka av darlegare tider. Dersom
klimaendringar farer til store samfunnsproblem, vil dette fare til problem for
neeringslivet - darlegare gkonomi, starre kostnader, faerre ordrar, kutt i
aktivitet som ikkje vert definert som seerleg ngdvendig lenger. Darlegare
tider. Andre problem oppstar for samfunnet som heilskap, og for individ og

grupper.
Stigande havniva

Sparsmal 6.
Jordbruk - Auka nedbgr
- Biologisk prod. i sjg ( torsk ), likar darleg hagare temperatur breane vare
skogbruk - Darlegare avlingar. vanskelege hausteforhold
og fiske - Darlegare avlingar, vanskelegare innhausting

Ekstremver (storm) kan rasere skog og fare til tvungen skogavvirking med
for mykje til same tidspunkt.

Endra forhold for sjukdomar og parasittar

For mykje nedbgar

Hgyere sjgvannstemperaturer, ekstremvaer

Hgyere vanntemp om sommeren gir i perioder darligere
produksjonsforhold.

Lengd pé& beitesesong og endring av planteartar som kan dyrkast.
Dyrkamark blir meir verdsett og det blir kanskje maten eg produserer og.

Livs- og produksjonsvilkar for husdyrhald og planteproduksjon kan ved ein
ev. forverring av klimaet verte skadelidande.

Landbruksprodukter er utsette for darleg- /ekstremveer
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Meir skade pa linjenettet.

Nedbgr forringar grasproduksjonen og sjglve jorda.

Skade pa avlingar, byggningar etc. grunna ekstremveer
Temperaturendringar og meir nedbgr

Uventa ekstremver med flaum

Vanskeleg & vita kor store utfordringar me har i vente, det kan bade sla
godt og darleg ut for turisttilstrayminga.

Vanskelege driftsforhold kan fare til lavare avlingsniva og dermed lavare
produksjon

Industri

Uttransport til eksport gar mest med fly.

Kraft og

vannforsyning

Orkan, stor nedbgr med auka skredaktivitet medfgre auka kostnader til
drifting av straumnettet. Auka tilvekst i skogen vil fgre til auka kostnader
for nettet.

Varehandel og
reparasjon

Sngfattige vintrar. Darleg sal av vinterutstyr.
Vi er avhengig av fiskeflaten som kunder. Skulle det bli feerre fiskebater vil
dette sla ut galt for oss.

Hotell og
restaurantvirksomhet

Brearmane blir borte, men fjordane vil liggje her. Fiske erstatta med niser
og kobbe i fiorden. Vi ma endre marknadsfaringa!

Landsdekkende reguleringer som ikke er tilpasset for distriktene, forskrifter
det er umulig & etterleve, avgifter det er vanskelig & kreve videre via
prispaslag. Miligvennlige alternativ er ofte ikke sa enkle a fa tak i her eller
blir seerdeles dyre pga transport og lang avstand til levrandgrer av slike
tjenester

Nedgang i langreiser pga forverra situasjon andre stader

Privat tjenesteyting

(ute)aktiviteter kan véare utsatt for extremver

Reise til Norge for turistene blir dyrere

Bygningsbransjen

Delvis kommentert i farre punkt

Dérlegare gkonomiske rammevilkar.

F& kjenner framtida, men det kan fare til store problem for den
sivilisasjonen vi kjenner.

Mange av vare kunder vil fA problem som igjen smittar over pa var aktivitet

Sparsmal 8.

Jordbruk,
skogbruk
og fiske

Arbeider med & fa til miljgsertifisering av bedr. ferdig om til varen 2008.
Kildesortering av avfall.

Bruk av lokale révarer som ikkje har lang transport

Miljgplan

Planlegger a starte gkologisk prouksjon, handlar gkologisk der det hgver,
til privat bruk.

Redusert sprgyting

Vannkraft

Vi plantar skog, produserar skog som bind co2. vare produkt,
dekorasjonsbar er direkte miljgvenleg da dei bind CO2, og dermed er med
pa a sleppe ut CO2 til lufta. Meir miljgvenleg gar det ikkje an & bli.

Industri

Bruk av gass i produksjon/overvarming
Gatt fra Olje til stram for oppvarming av lokaler.
Slutte a fyre med olje

Kraft og

vannforsyning

Arbeider til dagen med energi og vil vere padrivar for auka bruk av
fornybar energi til oppvarming og kjgling her i landet.

Bedrifta si verksemd er knytta til produksjon av el og varme basert pa
fornybare energikjelder sa som avfall og biomasse fra skogbruket.

Bygt fiernvarmeanlegg basert pa fornybar biomasse, som erstatter
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oljefyring, reduserer CO2 utslepp med 1300 tonn/ar. Bygt ny vasskraft /
smakraft.

Konsesjonsinnehaver for fiernvarmekraftverk basert pa energigjenvinning
fra avfall - vil ved full drift redusere CO2-utslipp med 20.000 tonn/ar
gjennom erstatning av fyringsolje i industriprosessar og haeringsbygg.

Varehandel og
reparasjon

Valgt el i staden for gass

Kildesortering, plast og papir.
Sender ogsa vare pa skip isted for fly

Hotell og
restaurantvirksomhet

Planlegg & ta i bruk gass og fjordvarme
Starta arbeid med miljgsertifisering + kortreist mat

Transport lagring og
kommunikasjon

Byttet til bil som gar pa diesel med filter

Privat tjenesteyting

Gjennvinning av klimagassar for destruksjon

Gatt mot fylkesmyten om Dei Store Felles Bu- og Arbeidsomrada. Neerleik
er viktig i det daglege. Hadde faktisk dobbelt s& mykje kayring i Oslo-
omradet tidlegare. Har engasijert oss i nedlegging av neerskular og
barnehagar, fordi dette gir dramatisk auke i transporttrong, og kommunane
er sveert ansvarlege for klimapolitikk i kvardagen var. LA21 her ogsa?
Redusert bruken av eingongsutstyr.

Redusert bruken av Freon R22

Valgt firmabil med diesel partikkelfilter

Vi bruker nye miljgvennlige kjgretgy

Spegrsmal 12.

Jordbruk,
skogbruk
og fiske

Bransjen (landbruk) kan f tilfgrt nye matproduksjonar og kunne verte ein
starre leverandgr av co2 ngytral energi.

Dersom det vert store klimaendringar som fgrer til meir nedbar vert
det tungt & drive jordbruk p& Vestlandet. Dersom det farer til tarke kan
det verte betre?? Kansje legge ut garden til turisme dersom
turiststraumen frd Europa flyttar seg nordover.

Hyttefelt turisme
It tenester/Viedo mgter som reduserer reising.

Klimaendring gjev i fglgje forskarane auka nedbgrsmengder, fglgjeleg vil
bedrifta f& auka produksjon og sansynlegvis auka inntening. Handel med
gregne sertifikat, for fremjing av produksjon og bruk av smaskala fornybar
energi, med utlandet, gjev noko meirinntening.

Bedrifta har ikkje tilsette, dette var ikkje valgmogelegheit i eit tidlegare
sparsmal

Lengre vekstsesong dyrka nye sortar planter.Me veit enno for lite om
korleis klimaendringane vil paverke oss.

Levering av bioenergi i starre omfang enn i dag.
Marknadsfaring av nye varer som er tilpassa vattare mildare vinter veret.
Matproduksjon

Meir ekstremveer vil gje grunnlag for fleire nyhendereportasjar i Radio TV
0g pa Nett.

Meir nedbgr og dermed starre kraftproduksjon

Meir regn kan gje mogleg kraftutbygging pa eigedomen
Mer etterspgrsel etter biobrensel?

Maten ein driv kvegdrift gkologisk hald.

Naturbasert reiseliv

Nye artar i oppdrett som likar betre varme

Nye fotomuligheter
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Nytt plante mangfald nye arter. ny beitedyr osv

Rorbuutleige som kan marknadsfgrast i hgve til naturopplevingar ogsa
darleg veer er oppleving for nokon. Merkeleg nok

Rydding av skog

Som reiselivsbedrift ser eg eit potensiale i klima flyktningar. | fgrste
omgang sgreuropearar som ikkje taklar dei enorme hetebglgene. Til meir
fokus klimaproblematikken far til meir fokus far Norge med var storslagen
natur og landskap.

T.d.bioenergisatsing

Utbredelses omradet for eksisterende produksjon kan utvides eller nye
arter kan bli aktuelle i var produksjon.

Vi prodiserar reine ravarer som er med a ta opp i seg framtidige utslepp av
CO2 slik at vi er med & redusere framtisidige utslepp pa ein sveert sa direkt
mate! Forretningsomradet er & ta opp CO2 og dermed redusere auken i
CO2 utslepp dei neeraste tidra. Arealeffektivitet og treslag avgjer kor
effektivit dette er, men det er klart at treplanting kan redde CO2 auken
dersom tilhgva blir lagt til rette. | vart tilfelle far vi maksimal uttelling. Meir
miljgvenleg gér det ikkje an & bli!!! Skogbtuk og treplanting blir viktigste
fator i klimapolitikken framover. Forsking kan vise dette. Politikarane har
ikkje forstatt dette endal!!

@kt produksjon

Dersom auke i turisme fra utlandet medfarer auka utbygging av hotell

Industri butikkar osv. vil dette igjen medfare auke i etterspgrsel pa mgblar og
innredning. Klimaendringar vil ogsa sansynlegvis medfare at det dukkar
opp behov for nye varer og tenester mens nokon av eksisterande behov
vil falle bort eller bli redusert.

Dersom transport blir betydelig dyrarare kan vi satse pa meir lokale
ravarer og lokale kundar
Energigkonomisering
Selge produkter innan ventilasjon der ein sparer meir stram, blant annet ei
ny vifte som er kommet som vi skal selge.
Service arbeid knytt til tiltak for reduksjon av utslipp
Starre eksport av fisk
Kraft og Auka satsing pa ny fornybar energi (bio- vind- og vasskraft)

vannforsyning

Bedrifta driv med radgjeving for utnytting av fornybar energi fra sjgvatn og
kan fa auka oppdragsmengde fra utbyggjarar som vurderer & byggje ut
fornybar energi. (Ikkje nytt forretningsomrade for oss men klimaendring vil
heilt klart fare til at fleire ma kome i gang med utbygging.)

Framstilling og sal av biodrivstoff.

Hvis det farer til meir nedbgr er det gunstigt for meir produksjon av
straum.

Bygge- og
anleggsvirksomhet

Anleggsvirksomheit
Energisparing ~
Engk tiltak

Forandringar i konstruksjon og fasade pa bygg slik at dei talar sterkare
pakjenning

Varehandel og
reparasjon

Forsendelse til kunder/frakt
| produktutviklingen satse kun pa gkologiske produkter

Miljgvennlige gasser istedet for gassen R-22 freon som vi leverer store
mengder av.

Ny utvikling av produkter tilpassa dei hggare middeltemperaturane vi
allereie opplever

Nye produkt som er relatert til det & vere besvist i hgve til klima
Nye typer byggkonstruksjoner
Nytt kjgle/fryseutstyr
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Salg av andre dyr.

Hotell og
restaurantvirksomhet

Andre typar reiseopplevingar. Der ein ikkje berre fokuserer pa sightseeing-
turistar men andre opplevingar og aktivitetar.

Privat tjenesteyting

Skal ikke gi vekk ideene gratis!

Alle endringer gir grunnlag for ny aktivitet. Nye mater & prosjektere og
planlegge i bygg- og anleggsbransjen er den som er naermest. Endring av
klimaet krever nye standarder ogsa innenfor oljenzeringen sine
konstruksjoner som igjen vil fgre til aktivitet

Andre kvalitetar pa drivstoff Andre motortypar i bil.

Assistere stadig flere vasskraftverk

Byggebransjen

Grgnn kraft

IKT som er var bedrift sitt kierneomrade star sentralt i samband med &
kunne fgrebyge og handtere klimaendringar.

Inna oljeutvinning og olje oppgradering. Sjaa www.eurekaoil.com og
www.ellycrack.com.

Investering i nye energiformer

Klima-/miljgfokus gir rom for nye radgjevingstenester

Meir ureining av mat og drikkevatn kan auke trongen for kontroll.

Nye produkt i byggebransjen.

Prosjektering av tiltak bygg.

Renseteknologi ombygging av eksisterende transportutstyr/skip
R&dgjevingsoppdrag innan forretningsutvikling pa nye omrader
Skadebegrensning etter fuktskader som fglge av flom og nedbar
Skadeforsikring

Sng forsvinn tidlegare andre stader enn her noko som i framtida kan
skape auka aktivitet innanfor vinterturisme.

Tilflyt av nye kundar/firma som matte oppsta som fglge av kimaendringar.

Sparsmal 14.

Bedrifta mi trur ikkje pa klimaendringar.

Jordbruk, Farst og fremst informasjon. Deretter kan det vere aktuelt med dei gvrige
skogbruk prosjekta. Kunne gjerne tenke oss & delta i FoU prosjekt. | farste omgang
, for & sjd om kundane bryr seg (kan vi ta oss meir betalt for nokre tienester
og fiske ?) om vi reduserar klimagassar eller ikkje.
Nye typar feriehus Selskapet investerer i finansielle instrumenter utenfor
fylket.
Industri Kan ingenting gjera - el-bilar uaktuelt i vart omrade

Knytte til seg kunnskap om mater og utstyr som kan veere med pa &
redusere utslipp.

Varehandel og

En manns bedrift med sveert lite aktivitet. Litt salg, litt handverk,
heimekontor. Det er tidtrayte meir en malretta aktiviteter.

reparasjon _ i _ - .
Vet ikke, og forstar heller ikke problemstillingen. Hva er poenget med a
redusere utslipp av klimagasser?

Hotell og Muligheter for papp/paprigjenvinning som ikke koster sé inn i veggene & fa

restaurantvirksomhet

levert til!!l!

Privat tjenesteyting

Ikkje aktuell problemstilling for oss.
Treng kompetanse for & finne ut kva bedrifta var farer til av klimaendring.
Dette er uklart per i dag.
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Samandrag

Basert pa en statistisk analyse av det empiriske materialet vist over (se egen vedleggsnotat
som redegjor detaljert for metode og resultater: Simonsen, 2008), kan en trekke folgende
konklusjoer:

Verksemder innafor prim&rnaringane vurderer seg sjelve som meir sirbare for
klimaendringar enn verksemder innafor industri eller tenesteytande neeringar.

Det er ingen avgjerande skilnader mellom ulike grupper av verksemder nér det gjeld
vurdering av kva for konsekvens av klimaendring dei er mest sarbare for.

Det er ein tendens til at smé verksemder vurderer seg som meir sérbare for gradvise
klimaendringar og at sterre verksemder vurderer seg som meir sirbare ovanfor
strengare klimapolitikk. Tendensen er ikkje statistisk signifikant med det
datamaterialet som er med i denne granskinga.

Verksemder som er lokalisert i kommunar med kystline vurderer seg sjelve som meir
sarbare for gradvise klimaendringar enn for strengare klimapolitikk.

Verksemder innafor prim@rnaringar er mindre bekymra for klimaendringar enn
verksemder innafor tenesteytande naringar. Vidare er det ein tendens til at storre
verksemder er mindre bekymra. Den siste tendensen er ikkje dokumentert, men kan
vere grunnlag for ei hypotese som kan testast pa eit storre datamateriale.

Det er ein tendens til at storre verksemder vurderer seg sjalve som meir sarbare
ovanfor dyrare innsatsfaktorar enn ovanfor andre verknader av klimaendringar. Det er
og ein tendens til at storre verksemder innafor primernaringane vurderer
klimaendringar som eit potensial for forbetra marknadstilgang. Tendensen er ikkje
statistisk signifikant med datamaterialet fra denne granskinga.

Verksemdene i Sogn og Fjordane kan synest & vere meir opptekne av dei indirekte enn
av dei direkte konsekvensane av klimaendringar. Dei er meir opptekne av kva
verknader klimaendringar andre stader har for deira forretningsverksemd, til demes i
form av dyrare pris pa innsatsfaktorar eller i form av betra marknadsutsikter. I mindre
grad synest verksemdene & vere opptekne av i kva grad klimaendringar direkte rakar
dei sjolve. Dette kan ha konsekvensar for kor godt ferebudde verksemdene er pa
klimaendringar. Denne tendensen er ikkje statistisk signifikant med datamaterialet fra
denne granskinga.

Eit fleirtal av verksemder i Sogn og Fjordane har ikkje sett i verk tiltak for & redusere
utslepp av klimagassar. Dette gjeld for alle verksemder innafor primarnaring, industri
og tenesteytande naringar.

Verksemder som seier seg mykje bekymra for klimaendringar er meir trulege til a setje
1 verk tiltak for a redusere utslepp av klimagassar. Verksemder som seier seg litt
bekymra er derimot mindre trulege til 4 setje 1 verk slike tiltak. Desse verksemdene
synest 1 liten grad & vere forplikta av si bekymring, handling felgjer 1 liten grad
haldning.

Verksemder innafor tenesteytande naring er meir trulege til & satse pa tiltak innafor
energisparing enn tiltak for & gjennomfore teknologiendring for & redusere utslepp av
klimagassar. Industriverksemder foretrekkjer energisparing framfor redusert transport.
Godt over tre-fjerdedelar av alle verksemder i Sogn og Fjordane seier dei har ikkje sett
1 verk tiltak for & bli mindre sdrbare for klimaendringar. Dette gjeld i alle bransjane
primernaring, industri og tenesteytande neering.

Det er meir truleg at verksemder innafor primerneringane skal ha sett i verk tiltak for
a bli mindre sarbare ovanfor klimaendringar enn verksemder fra tenesteytande
n&ringar.
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Meir enn % av verksemdene som meiner dei er sarbare for klimaendringar har ikkje
sett 1 verk tiltak for a bli mindre sarbare. Jo meir sarbare verksemdene meiner dei er,
Jjo mindre sannsynleg er det at dei gjor noko for & bli mindre sérbare.

Verksemder i Sogn og Fjordane synest & vurdere informasjon som viktigaste tiltak for
a auke kompetansen om klimaendringar. Det er ein tendens til at storre verksemder
foretrekkjer okonomiske stotte til omstilling meir enn sma verksemder. Tendensen er
ikkje statistisk signifikant med datamaterialet for denne granskinga men kan vere
utgangspunkt for hypotesar for seinare granskingar.

Verksemdene si vurdering av sarbarheit for klimaendringar synest ikkje & paverke
deira vurdering av kva for kompetansetiltak som er mest viktige & gjennomfore.
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4. Kva er dei klimasarbare naeringane i Sogn og Fjordane
og kor sarbare er dei?

Sperjeundersekinga var gir svar pa kor bekymra bedriftsleiarar i Sogn- og Fjordane er for
klimaendringar. Dette er data vi kan jamfere med ei nasjonal gransking av eit representativt
tal innbyggjarar i heile landet (Norsk Monitor, jf tabellen under). Denne granskinga gér
tilbake til 1989. Fra 2001 er tala fordelt pd ulike landsdelar, der vi har tatt med tal for Oslo,
Vestlandet og Nord-Norge. Av tabellen under ser vi for det forste at delen av befolkninga som
er bekymra for klimaendringar har gatt ned fra 40 prosent 1 1989 til under 10 prosent 1 2001,
men har auka etter den tid. Framleis er nivaet av "bekymra” likevel vesentleg lagare enn dé
granskinga forst starta 1 1989. Det er verdt "merke seg at undersgkelsen forelopig ikkje fanger
opp interessen for klimaendriger som ventelig har okt siden FNs klimapanel la frem sin nyeste
rapport 1 2007.

Vidare kan vi leggje merke til at Vestlandet generelt ligg om lag pé landsgjennomsnittet nér
det gjeld delen av befolkninga som er bekymra for klimaendringar, men lagare enn tilfellet er
for personar busett i Osloregionen. Om vi samanliknar desse tala med vére tal ser vi at delen
”sveert bekymra” er vesentleg 14gare 1 undersekinga vir samanlikna med Norsk Monitor sine
tal. Det kan bety (1) at folk i Sogn og Fjordane er generelt mindre uroa for klimaendringar
enn tilfellet er for resten av Vestlandet og Norge; og/eller (2) at bedriftseigarar er mindre
bekymra for klimaendringar i heve til verksemda si enn om dei vart spurte som
“privatpersonar” med tanke pa kvardagslivet utanom arbeidsplassen. Eit forhold som taler for
at ogsd punkt (1) kan vere tilfelle, er at vi med vére tal fr& Sogn og Fjordane kan ha fanga opp
ein klarare by-bygd-relasjon enn det Norsk Monitor gjer gjennom oppdelinga si. I tala fra
Norsk Monitor heyrer Sogn og Fjordane til i kategorien ”Vestlandet”, men her finn vi ogsa
Bergen — som venteleg slér relativt tungt ut. Tabellen under viser at Nord-Norge, med eit
relativt storre innslag av ”bygd” i talgrunnlaget enn Vestlandet, generelt har ein lagare del av
befolkninga som er bekymra for klimaendringar. Dette kan tale for at folk busett i ’bygde-
Norge”, og dermed eit fylke som Sogn og Fjordane, jamt over er mindre uroa for
klimaendringar.

Tabell 11 Del av befolkninga som seier dei er ’svaert bekymra” for klimaendringar (kjelde:
Norsk Monitor)

Ar Gjennomsnitt Norge | Oslo | Vestlandet | Nord-Norge
1989 40 %
1991 32%
1993 30 %
1995 31%
1997 22 %
1999 16 %
2001 9% 10 % 8% 7%
2003 16 % 21 % 16 % 17 %
2005 17 % 22 % 15 % 19 %

I kapittel 2 har vi skissert ein mogeleg metode for & analysere klimasédrbarheita for
naringslivet 1 Sogn og Fjordane. Vi har ogsé gitt nokre eksempel fra fylkes- og kommuneniva
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pa kor sarbart naeringslivet i fylket kan vere pa enkelte deltema. P4 det spinkle grunnlaget som
her er vist er det difor ikkje grunnlag a seie noko meir spesifikt om kva som er dei
klimasarbare naringane i Sogn og Fjordane og kor sérbare dei er. Det hdpar vi & kunne svare
meir presist pd 1 det vidare arbeidet 1 “klimabankprosjektet”. Sperjeundersekinga blant
naringslivsleiarar i Sogn og Fjordane, som vi her har presentert ubearbeidde data fra, er forste
fase 1 arbeidet med & beskrive klimasarbarheita for neringslivet i fylket.

Om vi alt no skulle vige oss pa nokre generelle synspunkt pa spersmélet om klimasarbarheit
og n&ringslivet 1 Sogn og Fjordane, mé det vere meir 1 form av nokre hypotesar og
problemstillingar enn av konklusjonar.

Det mest konkrete vi kan vise til er eit forslag til ein metode for kartlegging av
klimasarbarheita for neringslivet. I denne metoden inngar at vi vil kartleggje desse forholda:

— Lokalisering 1 heve til naturskade

— Tilgang til innsatsfaktorar og 1 kva grad dette kan bli padverka av klimaendringar

— Tilgang til infrastruktur og 1 kva grad dette kan bli paverka av klimaendringar

— Tilgang til marknad og i kva grad dette kan bli paverka av klimaendringar

— Omstillingsevne 1 hove krav om utsleppsreduksjonar og tilpassing til klimaendringar

Naér det gjeld den faktiske klimasarbarheita i fylket kan vi sa langt berre trekkje nokre
overordna og generelle konklusjonar, som vi har supplert med nokre forebelse observasjonar
fré sperjeundersegkinga:

— Fylket har eit storre innslag av naturressursbasert naringsliv enn resten av landet
(jord- og skogbruk, fiskeoppdrett, reiseliv). Det er venteleg denne typen naringar som
vil oppleve dei starste utfordringane nar det gjeld tilpassing til lokale utslag av
klimaendringar. Sperjeundersokinga viser dei naturressursbaserte naringane er av dei
som 1 sterst grad trur eiga verksemd kan vere sérbar for klimaendringar, mest for
gradvise klimaendringar, men ogsa ekstremvér. Dei fleste er derimot ikkje meir enn
”litt bekymra” for klimaendringar.

— Transportbransjen peikar seg ut som den naringa som er mest bekymra for
klimaendringar. Det var rett nok berre fire verksemder i utvalet. Denne gruppa er
serleg uroleg for ekstremvér.

— Ei vurdering gjort av Fylkesmannen 1 Sogn og Fjordane konkluderer med at skred er
den typen hending som venteleg representerer den sterste tryggleiksutfordringa for
fylket. Ei vurdering gjort av fylkesgeologen i Sogn og Fjordane peikar pé at
klimaendringar kan gjere at s mykje som 30 prosent av busett areal i fylket kan vere
utsett for fare for sakalla vassmetta jordskred.

— Isolert sett og pé kort sikt kan det vere positive effektar av lokale klimaendringar for
nokre typar naringar, der det mest openberre er auka potensial for
vasskraftproduksjon. Sperjeundersegkinga viser at sektoren kraft- og vassforsyning er
av dei f som trur at klimaendringar dels kan gi betre marknadstilheve eller grunnlag
for nye forretningsomrade.

— Nearingslivet 1 fylket verkar 1 utgangspunktet & ha 14g kompetanse pa miljgomradet.
Berre 35 % 1 undersekinga sa dei hadde kompetanse pa tiltak for a redusere
klimagassutslepp. For & fa denne kunnskapen etterlyste dei forst og fremst informasjon
og rettleiing. Ein illustrasjon pa den lage kompetansen er ein 14g del miljosertifiserte
verksemder generelt 1 fylket. Dette kan tolkast som ein institusjonell kapasitet til &
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gjiennomfore klimatilpassingstiltak som er lagare enn for landsgjennomsnittet. Eit
unntak fra dette generelle biletet er ein relativt heg del miljesertifisering innafor
landbruket (okologisk landbruk). I undersekinga var det seks verksemder som hadde
sertifisering, der tre hoyrde til jordbruk, skogbruk og fiske. Det tiltaket som flest
verksemder hadde gjennomfert var energisparing.

Nar det gjeld klimasarbarheit i hove klimapolitikk (klimaavgifter) kan vi trekkje denne
generelle konklusjonen:

— Fylket er prega av eit “karbonintensivt” naringsliv, med eit reiseliv som i aukande
grad inneber utanlandsturistar som kjem med fly og at opphaldstida for dei same
utanlandsturistane blir kortare (og dermed meir flytransport per gjestedegn). Vidare
har fylket eit stort innslag av industri med store utslepp av klimagassar. I
sperjeundersekinga opplyser mange industrileiarar at dei var bekymra for strengare
klimapolitikk.

Desse og andre problemstillingar er det enskjeleg & drofte naerare gjennom meir detaljerte
analysar pa regionalt og lokalt niva.
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Vedlegg 1: Klimagassutslepp fra Sogn og Fjordane 1991-2005. Tonn CO2-ekvivalentar.

Kjelde: SFT klimakalkulator 2007 og eigne utrekningar for utsleppskjeldene prosessindustri, skip/fiskefarty og luftfart. Olje- og gassutvinning er halde utanom.

Utsleppskjelde Karbondioksid (CO2) Metan (CH4) Lystgass (N20) Perfluorkarbonar (PFK) | Sum

Tonn CO2-ekv. 1991 2005 | Endring 1991 2005 | Endr. 1991 2005 | Endr. 1991 2005 | Endr. 1991 2005 | Endring
Stasjoner forbrenning | 120510,9| 1337280 11%| 86016| 48174|-44%| 13330 930,0| -30% 130445,5| 1394754 7%
Industri, stasjonaer 85279,5| 1067422 25% 54,6 1239|127 % 248.,0 403,01 63 % 85582,1| 107 269,1 25%
Anna nering 19 440,3 19 946,5 3% 917,7 279,3 | -70 % 310,0 124,0| -60 % 20 668,0 20 349,8 2%
Hushald 14 105,6 66372 -53%| 7602,0| 4403,7|-42% 713.,0 403,0| -43% 22 420,6 114439 -49%
Anna stasjonger forbr. 1 685,5 402,1| -76 % 27,3 10,5 | -62 % 62,0 0,0 |-100 % 1774,8 412,6 | -77%
Prosessutslepp 696 287,1| 852457,4| 22%|207801,3|173380,2|-17% |119784,0|108407,0| -9% 495048195771 |-60% |1518920,4|1330015,6| -12%
Industri, prosessar 692 520,0| 849 846,0 23%| 1449,0f 1701,0] 17%| 8060,0| 10230,0| 27%|495048|195771| -60% |1197077,0|1057548,0| -12%
Deponi 0,0 0,0 40 139,4| 32125,8|-20% 0,0 0,0 40 1394 3212581 -20%
Landbruk 0,0 0,0 166 212,91 139 553,4 | -16 % | 109 337,0| 95728,0| -12% 2755499 235281,4| -15%
Andre prosessutslepp 3767,1 26114 -31% 0,0 0,0 2 387,0 24490 3% 6 154,1 50604 | -18%
Mobile kjelder 335460,3| 423670,1| 26% | 15257| 11149|-27% | 66910 10904,0| 63 % 343677,0| 4356890 27%
Vegtrafikk 176 901,0| 231 059,6 31% | 12222 756,0 | -38 % 1240,0| 3875,0| 213 % 179363,2| 235690,6 31 %
Person- og varebilar 131798,2| 163188,8 24%| 11529 7035 -39 % 682,0| 3069,0| 350 % 133633,1| 166 961,3 25%
Lastebilar og bussar 45102,8 67 870,8 50 % 69,3 525|-24% 558,0 806,0| 44% 45730,1 68 729,3 50 %
Skip og fiskefarty 105 238,0| 120 724,0 15% 83,0 88,0 6% 429,0 457,0 7% 105 750,0| 121269,0 15%
Luftfart 6 100,0 11 300,0 85 % 0,0 0,0 0,0 0,0 6 100,0 11 300,0 85 %
Andre mobile kjelder 472213 60 586,5 28 % 220,5 2709 23%| 50220 6572,0| 31% 52 463,8 674294 29 %
TOTALE UTSLEPP |1152258,3(14098555| 229%|217928,6|179312,5|-18% |127808,0|120241,0| -6% |495048|195771|-60% |1993042,9|1 905 180,0 -4 %
Utan prosessindustri 459 738,3| 560009,5| 229%|216479,6|177611,5|-18% |119748,0|110011,0| -8% 0,0 0,0 795965,9| 847 632,0 6 %
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