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Modellen for analyse av fysisk klimarisiko
brukt av FNs klimapanel

DRIVERE KLIMAPAVIRKNING KLIMASARBARHET DRIVERE
Hva kan pavirke? Hva kan pavirke effekter av klimapavirkning?

Virkning
av klima

Klima-
forhold :
pa natur

= =i

»

EKSPONERING KLIMARISIKO
Hva er de verdier vi frykter kan bli negativt pavirket? Hva kan skje (og hva er sannsynligheten)?

Klima-

utvikling

Samfunnsmessige mal




Grenseoverskridende klimarisiko — den ‘nye’
formen for klimarisiko
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01/Grenseoverskridande%20risiko%20i%20jordbruke 10/Nordic%20Perspectives%200n%20Transboundary%20
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Hvem har (ofte) ansvar for hva?
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KLIMASARBARHET DRIVERE
Hva kan pavirke effekter av klimapdavirkning?

DRIVERE KLIMAPAVIRKNING
Hva kan pavirke?
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Hva er de verdier vi frykter kan bli negativt Pévirket?. Hva kan skje (og hva er sannsynligheten)?
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Arbeidet med analyse av klimarisiko og lage
en tilpasningsplan kan ha ulike startpunkter

Klimaet lokalt forandrer seg
merkbart...

En stor samfunnsendring

Politiske mal og prioriteringer
kan endre seg...

Fgre var: Idealet om at en kommune
‘plutselig’ bestemmer seg for malet om a
lage en klimatilpasningsplan
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skjer....
KLIMAPAVIRKNING KLIMASARBARHET
Hva kan pavirke? Hva kan pavirke effekter av klimapdavirkning?

Samfunnsmessige mal

EKSPONERING KLIMARISIKO En naturskadehendelse skjer....
Hva er de verdier vi frykter kan bli negativt pavirket? Hva kan skje (og hva er sannsynligheten)?

Etter-snar: Realitetene —det vanligste
startpunktet



Klimapévirkning (arena for «klimafolkene»)

Klimaforhold

CESENTER

KLIMAFRAMSKRIVNINGER v VARDATA DG STATISTIKK v KLIMAPROFILER v RAPFORTER v LERMER v M 053/ ABOUT v

Klimaframskrivninger

Kiimaframskrivninger er beregninger av hvordan kiimaet vil se ut frem i tid. Velg klimaindeks, utslippsscenario, arstid og gecgrafisk omrade nedenfor
Kiikk pé info-boksene for forklaring av valgene

Mer om Klimaframskrivingene eg datagrunnlaget. For havniva se stormflo og havnivastigning i kert hos Kartverket. For vind gir kiimamodellene liten
eller ingen endring | midlere vindforhold | dette Arhundret, men usikketheten | framskrivningene for vind er stor. Se klimapaslag for fremtidig utvikling av
kraftig nedber, flom og stormflo

Velg en klimaindeks (D Velg en periode (0
Nedbor v Véren v ‘
Velg utslippsscenario (D Velg et omride (D)
RCPS.5 - hoyt . Rogaland

s s w1 OBS Faktisk utvikling
________________________ er langt ‘verre’ enn

spadd i klima-

modellene! ®

Nedber for varen, RCP8.5 - hayt

2031 - 2060 2071-2100

NORSK SENTER
FOR BEREKRAFTIG
KLIMATILPASSING

Virkninger av klima pa natur
* Flom (klimapaslag i flomsonekart)
* Tgrke

e Havnivastigning (www.havniva.no)

* Ulike typer skred (krever ofte detaljanalyse)

* Naturmangfold (krevende a vurdere
systemeffekter)

¢* OSv


http://www.havniv%C3%A5.no/

Klimasarbarhet (arena for «samfunnsplanleggerne»)

2008: Et norskutviklet rammeverk
utviklet for KS om hvordan vurdere

Kritiske klimasarbarhet

EKSTERNE FORHOLD

Strategiske

handlingar hendingar VESTLANDSFORSKING

Befolkning

2022: Videreutviklet

Fysisk Institusjonell " rammeverk tilpasset

. . Mobilitet for vegsektoren
infrastruktur I kapasitet I

. Neaerings-
Mentalitet &

utvikling

https://www.vestforsk.no/sites/default/files/migrate_fi
les/naturskade-i-kommunene.pdf

VESTLANDSFORSKING
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Eksempel:
Vurdering av klimarisiko for veisektoren

e,

KLIMAPAVIRKNING

Tine/fryse
——__—_

Mer for Bidra til 3 oppfylle
Noreg sine klima-
pengene og miljgmal

Enklare reisekvardag

Nullvisjon for
og auka

konkurranseevne for
naeringslivet

drepte og hardt
skadde

EKSPONERING

=)

KLIMASARBARHET

@kte kostnader

@kning av
klimagassutslipp

til drift og
velikehold

T i Verditap
ap aviivog naeringslivet pga
helseskader veistengning

KLIMARISIKO

Kiimrisiko for vegtransportsektoren




Fra klimarisiko til klimatilpasning

KLIMAPAVIRKNING KLIMASARBARHET
Samfunns
utviklin
Tine/fryse -
hendelser
=
Mer for Bidra til 4 oppfylle Pkte kostnader
' Noreg sine klilma— til drift og
pengene og miljsmal velikehold
Nullvisjon for Enklare reisekvardag )
drepte og hardt - o;g EI_Uk'E - Tap av liv og
skadde o :;:';Eﬁ:';f o helseskader
EKSPONERING KLIMARISIKO
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Eksempler

@ke vedlikeholdet av veier

KLIMASARBARHET

KLIMAPAVIRKNING

Samfunns-
utvikling

Tine/fryse
L

Mer for Bidra til 4 oppfylle Pkte kostnader
' Noreg sine klima- oA -
g til drift og
engene AFas .
PeEng EER velikehold
Enklare reisekvardag
Tap av liv og
skadde — helseskader

og auka
EKSPONERING ' KLIMARISIKO

Nullvisjon for

drepte og hardt

konkurranseevne for
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Den ideelle modellen for analyse av
<limarisiko og valg av tiltak for klimatilpasning

Eksempel fra transportsektoren

[ FREMTIDEN
iKLHV[A—

gPAVIRKNING Klimaforhold Klimaforhold
‘ ‘

-

Vurdere Forebygging av
risiko naturskade

Transport

Ny infrastruktur
(bygging, drift,

Transport

Vurdere Infrastruktur (drift, Ny mfr“astruk.tur
vedikehold) Lozt AIn

vedlikehold) vedlikehold)

KLIMA-

§SARBARHET Samfunnsforhold Samfunnsforhold




MEN, analyse av klimarisiko er i fglge Riksrevisjonen ofte
avgrenset til dagens klima

%KLIMA—
PAVIRKNING Klimaforhold

-

Forebygging av
naturskade

Vurdere

Transport risiko

Ny infrastruktur
(bygging, drift,
vedlikehold)

KLIMA-
SARBARHET [BE mfunnsforhold

Infrastruktur (drift,
vedlikehold)




..0g i den grad klimarisiko faktisk knyttes til morgendagens
klima er fokuset ofte begrenset (igjen i fglge Riksrevisjonen)

I DAG I FREMTIDEN

%KLIIV[A—
PAVIRKNING Klimaforhold Klimaforhold

v direhord; e gkning av
KLIMA— andre ngkkelfaktorer
§ nar det gjelder
SARBARHET ‘ klimasarbarhet:

transportomfang.
Utvikling av arealer

Transport Transport
Mangler ofte
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr " ‘rundt’ veiene (eks

. Ny infrastruktur . T g Ny infrastruktur Ofte redusert til trend-
Infr\z;\zzrll:':rl:;l(dd)nft, i, It Tllpassmg til Infrast, uk \uritt,
vedlikehold) klimaendringer
refleksjoner om to
avskoging), og utvikling

av vedlikeholdsetterslep




Arendalsuka 2023: Lansering av verdens fgrste
system for klimarisiko-rangering av kommuner

Datakilder

Indikatorene i venstre kolonne har datakilde som oppgitt i heyre kolonne

Klimapavirkning

Rateindeks

Flomfare

Stormflo

Dager med snadekke mer enn 30 cm
Klimasarbarhet

Befolkning

Hjem og bolig

Neeringsliv

Mobilitet

Klimatilpasning

Lokale tiltak med statlig stotte

Vurdering av klimarisiko i
kommunal planlegging

Egne tiltak for klimatilpasning

Vurdering av klimatilpasning i
sammenheng med andre
politikkomrader

Met.no / Norsk klimaservicesenter
NVE
Kartverket

Norsk klimaservicesenter

SSB

Finans Norge

SSB
o Under Arendalsuka la Noradapt fram nye forskningsresultater om
Miljedirektoratet e TR . 1 S ) - :
klimatilpasning i norske kommuner. Framleggingen var en del av
arrangementet "H|i||'..1'.i||*.uc.'1i:1;__-' 2.0 - er vi der snarnt?” pd GRID-Arendal.
Miljedirektoratet

Q| @engisn- @Help - ENews #Events I Newsletter

:3 Climat
DSB (kommuneundersakelsen) ADAPT

EU POLICY -

TRANSNATIONAL. NATIONAL, LOCAL - KNOWLEDGE - NETWORKS

Home » News Archive » The geography of future climate risk: Climate ranking of Norwegian municipalities

Norsk klimamonitor The geography of future climate risk: Climate ranking of Norwegian municipalities

Norwegian municipalities
ties are taking to adapt to

Norsk klimamonitor

Read more on the (Z Norsk klimamonitor website

Filed under: (@ ing . Norwegian muni a

www.klimamonitor.no

A

NORSK KLIMAMONITOR

samlar inn og deler data om klimatilpassing i heile samfunnet



Forhold mellom Utsatthet og Tilpasning

Oslo
A
W
Work in progress! Neste ar vil indikatorene bli videreutviklet i. N
. Viken nnianae:
— og vi arbeider for Nordland fylkeskommune med en Agder -
Telemark ore & Romsdal
nedskalert (fra Norge til fylke) versjon Trondels Noraiang

Troms & Finnmark

Utsatthet (snitt for kommunene)
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2.0-versjon: Bedre flomindikator

Flom for hele aret, RCPE.5 - hoyt

2031 - 2060 2071-2100

www.klimamonitor.no

NORSK KLIMAMONITOR

samlar inn og deler data om klimatilpassing i heile samfunnet




3.0-versjon: Nedskalering fra ‘nasjon’ til ‘fylke’

Oppdragsgiver

Firma
Hordland fylkeskommune

Adresse
Prinsensgate 100

Postnr/By
8048 BODD
Norge

Beskrivelse

Det jobbes godt med klimatilpasning innen flere omrader i Hordland. Derimot finnes det ingen systematisk oversikt som viser
hwva klimaendringer kan bety for fylket. Et bredere kunnskapsgrunnlag er nedvendig for 3 f3 et mer malrettet og effektivt
Klimatilpasningsarbeid. Kommuner i Nordland har behov for mer tematisk og geografisk tilpasset kunnskap til sitt klimaarbeid.
Det er derfor et behow for regionale og lokale analyser av klimasarbarhet bygget pa naturfaglige vurderinger, sirbarhetsanalyser
og okonomiske vurderinger. Formalet med analysen er 3 skaffe et kunnskapsgrunnlag om Klimatilpasning. Analysen skal ligee til
grunn i Nordland videre rolle som pl dighet og planfaglig veileder.

I:l Minst utsatt - mest tilpasning
|:| Mest utsatt - mest tilpasning
D Minst utsatt - minst tilpasning

ds
U N
{ Narvik{

'\/r\
TS
N‘:i?j%’;«ég‘ing"gn _

;“'\j\\ I:l Mest utsatt - minst tilpasning

Filnavn Starrelse Endret dato
Bilag 1 Kundens beskrivelse av Oppdraget.docx 80 KB 04.07.2023 08.48 Forhold mellom Utsatthet og Tilpasning
Bilag 2 Konsulentens spesifikasjon av Oppdraget.docx TTKB 04.07.2023 08.48 . @
Bilag 3 Prosjekt- og fremdriftsplan.docx 75 KB 04.07.2023 08.48
Bilag 5 Samlet pris og prisbestemmelser. docx 79 KB 04,07.2023 08.48
Bilag & Endringer i den generelle avtaleteksten. doex 76 KB 04.07.2023 08.48.
Bilag 7 Endringer i ytelsen etter avtaleinngdelsen.docx 76 KB 04,07.2023 08.48
SSA-0 - Generell avtaletekst.docx 112 KB 04.07.2023 08.49
10.07.2023 20.12 Side 1av3 N
Ofd 'M'\d
FYLKESKOMMUNE

Tilpasning

Indikatorutvikling

*  Supplerende datainnsamling

e  Supplerende indikatorer

Bruksomrade

. Hjelpe fylkeskommunen & styre innsats overfor kommunene

e Utgangspunkt for kommunene a ga videre med lokale
analyser

e Evenes
) .Fl.akstad
« ° Sgrfold

e
50

Utsatthet

KLIMATILPASSING
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Hva gjgr Norge av klimatilpasning?

3 prosent

Dirift Sl]tgtﬁ artil FoU [I"ITIIE kl’]‘ 2021 _,.f( Milljadirektoratet sine tilskudd il lokale klimatiltak
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Klimatilpasning 1

miljgindikatorer
(som er «umulig a

-orklaring 1:

Norges miljpmal

Klima ett av 23
hovedmal

¢« Miljigmal 5.6 | Miljeindikator 5.6.1

av 84 klimatilpasning i sentrale sektorer

| Framgang i arbeidet med klimatilpasning
‘ SANE

m é | e ))) | Status: Ikke mulig 7 beregne  Utvikling: Positiv

Status for innarbeiding av rutiner, tiltak, strategier og virkemidler knyttet til

AT
/’%’ NORSK SENTER
FOR BEREKRAFTIG

KLIMATILPASSING

Klimatilpasning som miljgpolitisk lillebror

Klimatilpasning
ettav 6
klimamal



Forklaring 2:
Sviktende politiske selvinnsikt?

E Miljgstatus

Miljestatus » Norges nasjonale miljpmal » Miljeindikatorer

Norges nasjonale miljeindikatorer

-

amal maler vi tilstanden ved hielp av milieindikatorer

For hvert av Norges 24 mil

Sammen kan de

A

NORSK SENTER
FOR BEREKRAFTIG
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Miljeindikator 5.6.1

Status for innarbeiding av rutiner, tiltak, strategier og virkemidler knyttet til
klimatilpasning i sentrale sektorer

Det er framgang i arbeidet med klimatilpasning.

Status: Ikke mulig i beregne Utvikling: Positiv

Det har veert framgang i arbeidet med klimatilpasning i Norge siden stortingsmeldingen,

Klimatilpasning i Norge, ble lagt fram i 2013. Stadig fld

samarbeidet pd tvers av forvaltningsomrader og -nivée|

«Det har veert framgang i arbeidet med klimatilpasning i Norge
siden stortingsmeldingen, Klimatilpasning i Norge, ble lagt fram
i 2013».




sviktende, fordi Riksrevisjonen har et annet
Syn

- — «l lys av de betydelige konsekvensene klimaendringene vil ha, vurderer
Riksrevisjonen det som alvorlig at myndighetene ikke har sikret seg tilstrekkelig

Riksrevisjonens undersakelse oversikt og iverksatt ngdvendige tiltak for a sikre eksisterende bebyggelse og

av myndighetenes arbeid med & ;

tilpasse infrastruktur og infrastruktur»

bebyggelse til et klima i endring

e Samordning mellom statlige myndigheter er for svak

* For ofte er vurdering av klimarisiko avgrenset til ‘dagens’ til forskjell fra
‘morgendagens’ klima

* For ofte er vurdering av klimarisiko og innretning av tiltak rettet inn
mot ‘ny’ til forskjell fra ‘eksisterende’ infrastruktur

* Helhetlige beredskaps ROS ofte svak i beskrive hva klimaendringene vil
bety for kommunen i praksis

« Kommunene opplever usikkerhet rundt ansvar og svake insentiver til
forebygging

NORSK SENTER
FOR BEREKRAFTI G
KLIMATILPASSING



Folk flest er enige med Riksrevisjonen

Fire av fem meiner me gjer for lite

Vil ha mair innsats bade pd direkte og indirekte konsekvensar =

"kzr parrd afar cramd wr du | 0t myndighalters ml weks Inmaatien

B Sikrw ous ot direice lokals konsekenar v klimsandringar ilorm, skred, Raum, erks og stormfled), el om dutse batyr at ded Blir mindre panger 1l andes
wikbige formdl lokalt?

B Ferwtygye indirekts konsekeanuer ay kimaendringar, soe for shasmssl sviktande gobal metprodehgse, ety om dests befpr o mafen S dyrars’

. «Over 80 prosent vil ha auka
innsats pa klimatilpassing,

B sjglv om det betyr dyrare mat
" a gme e I II og mindre pengar til andre

ting»

https://klimamonitor.no/publikasjonar/fire-av-fem-meiner-me-gjer-for-lite



https://klimamonitor.no/publikasjonar/fire-av-fem-meiner-me-gjer-for-lite

Konklusjon: Vi ma snakke mindre om veeret!

(og mer om utvikling av samfunnet)

DRIVER KLIMAPAVIRKNING
Hva kan pavirke (klima— effekt i naturef§)?

KLIMASARBARHET DRIVER
Hva kan gke negative effekter av klimapavirkning?

Endring av Flom

konsentrasjon

Samfunns-
endringer

av klimagasser
i atmosfeeren

Havniva-
stigning

‘II

Frem-

Dadsfall Vegstengnin
kommelighet ‘ 9 gstengning
Forurensning osv osv Skade pa veg

EKSPONERING KLIMARISIKO

Hva er vare «verdier» som kan bli negativt pavirket?  Hya kan skje (og hva er sannsynligheten)?

Sikkerhet

<
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Fordi vi ma endre fokuset i tilpasningsdebatten

Forebyggende tiltak for a redusere sarbarheten for negativ
klimapavirkning (eks arealplanlegging)

DRIVER KLIMAPAVIRKNING

KLIMASARBARHET DRIVER
Hva kan pavirke (klima— effekt i naturen)?

Hva kan gke negative effekter av klimapavirkning?

Endring av Flom

Skred

konsentrasjon

Samfunns-
endringer

av klimagasser
i atmosfeeren

Havniva-
stigning

—————

Frem- .
Dadsfall Vegstengnin
kommelighet »
Forurensning osv Skade pa veg

EKSPONERING KLIMARISIKO

Hva er vare «verdier» som kan bli negativt pavirket?  Hya kan skje (og hva er sannsynligheten)?

osv

Sikkerhet

\7/
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Bildet av den nedbrente skogen er tatt av forfatteren i Portugal | sommer.
FOTO: PRIVAT

Forebyggende tiltak: prgve a tilbakefgre tidligere plantet eukalyptus
skog til naturskog
— DRIVER KLIMAPAVIRKNING KLIMASARBARHET DRIVER
REORIEK Hva kan pavirke (klima—> effekt i naturen)? Hva kan pke negative effekter av klimapavirkning?
Klimaskeptikerne har litt rett :
y o Endring av Flom Skred
Noen ganger er samfunnsendringer en viktigere utlesende .
arsak enn klimaendringer. ko nsentraSJon SEIVINES
av klimagasser 0 endringer
. Havniva-
i atmosfzeren osv
stigning f ; }
N g B
E\:‘ i ,i(;fﬂ\if;ﬁ:Z”éifi;.?fﬁl??ZZkJi!?iiff«?i‘!Ll"[frlﬁfll?J?i?if;“.“e” . EKSPONERING

Hva er vare «verdier» som kan bli negativt pavirket?

KLIMARISIKO
Hva kan skje (og hva er sannsynligheten)?
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Tradisjonelt fokus: flere brannfolk



Etter hvert som ambisjonsnivaet og farten i klimaarbeidet gker: Viktig a
identifisere mulige negative samspillseffekter (for sa prgve a unnga dem)

Utslippsreduksjon som gker sarbarheten?
(eks overgangen til et 100% fornybart og i stor grad ‘veerdrevet’
energisystem)

DRIVER KLIMAPAVIRKNING KLIMASARBARHET DRIVER
Hva kan pavirke (klima— effekt i naturen)? Hva kan gke negative effekter av klimapavirkning?

Utslipps-
reduksjon,

Endring av Skred

konsentrasjon Samfunns-

Klimatilpasning

av klimagasser endringer

i atmosfaeren

karbonfangst
/lagring

Havniva-
stigning

—————

Vegstengning
Skade pa veg

EKSPONERING KLIMARISIKO
Hva er vare «verdier» som kan bli negativt pdvirket?  Hva kan skje (og hva er sannsynligheten)?

Dadsfall

Sikkerhet

kommel |ghet

=
L —

Forurensning

Klimatilpasning som gker utslippene?
(‘beskytte’ mobiliteten mot klimaendringer — med flere tuneller og bredere veier
— som ogsa gker transporten)
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Sluttpoeng 1: Vi ma snakke mindre om klimaendringer - og mer
om samfunnsendringer - for a komme over i omstillingssporet!

e o e R e U S
MANAGING THE RISKS OF EXTREME
EVENTS AND DISASTERS TO ADVANCE

* “The process of adjustment to actual or expected  CLIMATE CHANGE ADAPTATION __|
climate and its effects, in order to moderate harm or e SRSGee
exploit beneficial opportunities”

* Tradisjonell tilpasning (min understrekning):

* Omstilling

* “The altering of fundamental attributes of a system
(including value systems; regulatory, legislative, or
bureaucratic regimes; financial institutions; and

SPECIAL REPORT OF THE
INTERGOVERNMENTAL PANEL

technological or biological systems)”

https://www.ipcc.ch/report/managing-the-risks-of-extreme-events-and-disasters-to-
advance-climate-change-adaptation/
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Sluttpoeng 2: Vi ma (snart...) fglge opp anbefalingene i

Brundtlandrapporten om arsaksinnretning av miljgpolitikken
* Fra effekt- til arsaksorientering av miljgpolitikken — for a redusere
tilbakeslagseffekter (engelsk “rebound effects”)

* “Approaches to environment policy can be broadly characterized in two ways. COMMON

One, characterized as the 'standard agenda’, reflects an approach to FUTURE
environmental policy, laws, and institutions that focuses on environmental e ——
effects. The second reflects an approach concentrating on the policies that are the | EEEENEEN

sources of those effects” AND DEVELOPMENT

Arsak Effekt

Utslippsstiltak: elbiler

@kt mobilitet @kte utslipp og » Klima- » @kt nedbgr og » Oftere
og vegareal arealkonflikter endringer skred veistengning

Tilpasningstiltak: bygge
tunell

Arsaksinnretta

. Globalisering
tiltak




Carlo Aall
@aallaboutclimate

Mob: 991 27 222

E-post: caa@vestforsk.no

www.vestforsk.no

www.klimatilpasningssenter.no

www.klimamonitor.no

VESTLANDSFORSKING



http://www.vestforsk.no/
http://www.klimatilpasningssenter.no/
http://www.klimamonitor.no/
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