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Luftforureining gir auka temperatur

Fleire og fleire milde vintrar

S4 milde vintrar som til na
i dr vert ikkje vanlege i 4ra
som kjem, men dei vil ko-
ma med kortare og kortare
mellomrom.

Pa grunn av luftforurei-
ninga far ein sakalla driv-
huseffekt og medeltempe-
raturen p4 jorda stig nd
kraftig.

I Norge kan det utgjera
5-7 grader innan 40-50 ar,
dersom forbruket av fossi-

le brennstoff aukar i sama
fart som na. Ein slik auke

dare fa store konsekvensar
ved at havnivaet vil stiga
med fra ein halv til to me-
ter, seier miljekonsulent
Carlo Aall i @len.

- Det er naturleg at temperaturen
pa jorda svingar, Men nd péver-
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Medeltemperaturen pa jorda har stige seint frd 1850, men dei

siste ti-dra har utviklinga skote faretrugande swrfm,

medeltemperaturen vil vi-

Rune Hetland
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drivhus, dermed stig
ren pa jorda.

- Men hindrar ikkje dette laget %!
ogsd varme frd sola & koma inn?

- Nei, stralene pa veg inn (kort- |
belga) vert ikkje hindra, berre
dei som blir reflekiert fra jorda
og er ph veg ut (langbelgja).
STERK AUKE

- I Norge vert det sluppe ut 11
tonn karbondiol pr.person

rdr cin reduksjon i bruk av fossi-
:e’brmmﬂpl 0% fram mot
mmm 2
byrd reknar med cin auk
40-60%.
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TEKNOLOGI OG SAMFUNN

Climate Change Management

Master, hausten 2018

Klimaendringane dei siste ara, med ekstremvér, flaum, skred og vindskade. S s
har fert til eit stort behov for persanar med bade miljg- og naturvitskapleg

kunnskap og praktisk Denne masteren er utvikla
for &4 mete dette aukande samfunnsbehovet
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Disposisjon

* Berekraftig versus «vanlig» klimatilpassing

* Klimasarbarheiten i Rogaland



* Berekraftig versus «vanlig» klimatilpassing



Kva skil “berekraftig” fra “vanlig”
<limatilpassing?

Kriterium __ |Vanleg& | Klimatilpassing.. | > Berekraftig
Avgrensing av Smal Breiare Vid

klimatilpassinga . . o
P & Konsekvensar av lokale Ogsa ta med gradvise konsekvensar av Ogsa ta med konsekvensar av

klimaendringar pa naturskade klimaendringar lokalt (t.d. endringar klimaendringar i andre land
av biologisk mangfald)

Fordeling av ansvar
innan klimatilpassinga

Kopling mellom
hovudomrada for
klimapolitikk

Berekraftinnretting av
klimatilpassing
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Kva skil “berekraftig” fra “vanlig”
<limatilpassing?

Kriterium __ |Vanleg& | Klimatilpassing.. | > Berekraftig
Avgrensing av Smal Breiare Vid

klimatilpassinga o . o
P & Konsekvensar av lokale Ogsa ta med gradvise konsekvensar av Ogsa ta med konsekvensar av

klimaendringar pa naturskade klimaendringar lokalt (t.d. endringar klimaendringar i andre land
av biologisk mangfald)

Fordeling av ansvar Sektorisering Sektor-koordinering Sektor-integrering

innan klimatil in . o . . . . .
d atilpassinga Kvar sektor har ansvar for sitt Ogsa informasjon og noko Ogsa ein instans med sterkt

omrade koordinering mellom sektorane sektorovergripande ansvar

Kopling mellom
hovudomrada for
klimapolitikk

Berekraftinnretting av
klimatilpassing
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Kva skil “berekraftig” fra “vanlig”
<limatilpassing?

Kriterium __ |Vanleg& | Klimatilpassing.. | > Berekraftig
Avgrensing av Smal Breiare Vid

klimatilpassinga o . o
P & Konsekvensar av lokale Ogsa ta med gradvise konsekvensar av Ogsa ta med konsekvensar av

klimaendringar pa naturskade klimaendringar lokalt (t.d. endringar klimaendringar i andre land
av biologisk mangfald)

Fordeling av ansvar Sektorisering Sektor-koordinering Sektor-integrering

innan klimatil in . o . . . . .
d atilpassinga Kvar sektor har ansvar for sitt Ogsa informasjon og noko Ogsa ein instans med sterkt

omrade koordinering mellom sektorane sektorovergripande ansvar

Kopling mellom Ingen Noko Sterk
hovudomrada for

Klimapolitikk Utvikling av politikk pa Krav om dialog mellom klimasektorane Felles politikk- og planprosess pa

klimatilpassing, utsleppsreduksjon klimatilpassing, utsleppsreduksjon
og energiomstilling skjer separat og energiomstilling
Berekraftinnretting av

klimatilpassing
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Kva skil “berekraftig” fra “vanlig”
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Avgrensing av Smal Breiare Vid

klimatilpassinga o . o
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Fordeling av ansvar Sektorisering Sektor-koordinering Sektor-integrering

innan klimatil in . o . . . . .
d atilpassinga Kvar sektor har ansvar for sitt Ogsa informasjon og noko Ogsa ein instans med sterkt

omrade koordinering mellom sektorane sektorovergripande ansvar

Kopling mellom Ingen Noko Sterk
hovudomrada for

Klimapolitikk Utvikling av politikk pa Krav om dialog mellom klimasektorane Felles politikk- og planprosess pa

klimatilpassing, utsleppsreduksjon klimatilpassing, utsleppsreduksjon
og energiomstilling skjer separat og energiomstilling
Berekraftinnretting av Svak Middels Sterk

AR Inga tilvising til FN sine Vise korleis klimatilpassing bidrar til 3 Krav om at klimatilpassing ikkje ma

berekraftmal ut over klimamalet styrke utvalde berekraftmal i tillegg til  vere i konflikt med nokon av FN sine
klimamalet berekraftmal
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Kor langt har ein kome i Rogaland?

L T A — ———————> Berekraftig
Avgrensing av Vid
klimatil i o

Imatilpassinga e konsekvensar av Ogsa ta med konsekvensar av
gar lokalt klimaendringar i andre land
Fordeling av ansvar rdinering Sektor-integrering
el e el ko koordinering Ein instans med sterk
ktorane sektorovergripande innsats
Kopling mellom o 0 Sterk
hovudomrada for Krav om d
klimapolitikk

Berekraftinnretting av Sterk
klimatilpassing

ym klimasektorane

Felles politikk- og planprosess pa
klimatilpassing, utsleppsreduksjon
og energiomstilling

Krav om at klimatilpassing ikkje ma
vere i konflikt med nokon av FN sine
berekraftmal
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Konfliktar i den berekraftige klimatilpassinga

Bruke hydrogen
som drivstoff

Klimautslipp - Energi
Bruke bioenergi
Granplanting
Vestlandet
Redusere husdyrhold og dermed

Kunstsng- Bygge ut
jordbruksareal som bare kan brukes oroduksjon i vind- og Vertnet\;assdrag O S V
mo utbygging
til grasproduksjon skianlegg eude VW cessee
Vern mot

vannkraft
lokale Klassisk Verne ] ]
Klima- - R it Biologisk mangfold
endringer Demme opp artsvern landskap
flomutsatte elver

Klimatilpassing
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* Klimasarbarheiten i Rogaland




Oppdraget og rapportane

Planprogram

Regionalplan for klimatilpasning
i Rogaland 2020-2050

Tema 1: Overvatn

Tema 3: Havniva og

TOMB 25 PIMANIY cccvssniniusseismsnsimriopiomssivssbuionsssibescosusins

TENE S TTIRD L orsmmmnernerssamsmonsssemonsosssnssonsassantosmmusrssisesasess

TOMA TN s isiasmmimmmamssieismmssmsies

Tema 6: Vir - B AU S S OO Ry e PRI O A COSE
Tema 7: Vek D ossevvsoisios

Tema 8: OKOSYSteM.........cccoueeiirinincecncaniasiananaas

Tema 9: Havforsuring og marine okosystem..............

REPORT 201919

Del 1. Overordnet analyse av
konsekvenser av klimaendringer
pa natur og samfunn i Rogaland

°CICERO

Center for International

WESTERN NORWAY RESEARCH INSTITUTE

VESTLANDSFORSKING

Vestlandsforskingsrapport nr. 13/2019

Del 2: Utredning av konsekvensar av
klimaendringar pa natur og samfunn i Rogaland;
utfordringar, moglegheiter og prioriteringar

Marta Jansen, Carlo Aall, Kyrre Groven

A~ INstitutt

Meteorologisk

Analyse av klimautvikling i kyst- og
innlandsregionen i Rogaland — temperatur,
nedber og vind

Anbefalinger om veien videre

Stephanie Mayer*, Gunnar Livik®, Marie Pontoppidan’, Line Biserud®, Tyge Lovset®

Bilde: Marie Pomtoppidan

RAPPORT 1- 2020
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Korleis ting heng saman

Klimaendring i
Rogaland

Klimaendring pa
kommuneniva

Effekt pa natur og

samfunn i Rogaland

Samla effekt i Rogaland

Generelt om tilpassing til klimaendringar

VESTLANDSFORSKING

Vi

KUNNSKAPSDEL

REGIONAL PLAN FOR
KLIMATILPASSING i ROGALAND
2020 - 2050

REGIONALPLAN FOR
KLIMATILPASNING |
ROGALAND
2020-2050

e |

HANDLINGSPROGRAM
S 2020-2024

Reguentptan o Kimaipasnin | fbgaand 20207050
1 hant, vorsgon 13289
1

Analyse av klimasarbarheit og utvikling av tiltak for klimatilpassing i kommunane i Rogaland

7/

/// NORSK SENTER
FOR BEREKRAFTIG
KLIMATILPASSING




Klimaendringar

Tabell 6: Beregnede fremtidige temperaturendringer fram mot slutten av drhundre under et hayt

o z
o % utslippsscenario (RCP8.5) for hele Rogaland (data fra klimaprofil Rogaland?), i kystomrdde og i
- - z innlandsomrddet.
N o Temperaturendringer Klimaprofil Kyst Innland
‘.5 3 o rcj Rogaland
E i A & (oattignedbor T Regnfiom [\, Jord- flom-og sorpeskred 2 stormiio Vinter mellom 3,209 4,4  mellom3,60g4,6| mellom3,2o0g4,5
£ \
) Var mellom 2,8 og 4,3 mellfom 3,3 0og 4,1 mellom 4,1 og 4.4
E
(141 Sommer mellom 2,3 0og 4,5 mellom 2,8 0g 4,8 mellom 3,6 og 6,1
e
Y ; Hest mellom 3,0 og 4,6 mellom 3,5 0g 4,8 mellom 3,8 og 4,9
o i
c 2 Terke Snoskred Isgang Kvikkleireskred
D Tabell 7: Beregnede fremtidige endringer i nedbgr fram mot slutten av arhundre for hele Rogaland (data
g’ . fra klimaprofil Rogaland?), i kystomrdde og i innfandsomrddet.
2
— 4 | Nedberendringer [%] Klimaprofil Kyst Innland
S i £ . 474, Snasmeltefiom Rogaland
g 5 .d - Vinter mellom 1 og 30 mellom 19 og 32 mellom 18 og 25
© —2, - .4‘ Steinsprang og snaskred é’ Sterkvind  p Fielskred Var mellom 3 og 19 mellom 14 og 20 mellom 11 og 22
3 =) '
_g A - Sommer mellom -8 og 15 mellom -9 og 14 mellom -7 og 14
! Hest mellom -6 og 32 mellom 2 og 32 mellom 3 og 43
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Nedbgren i dag: Alt verre enn framskrivingane (eller
vil nedbgren ga ned, evt. er modellane for darlege)?

Vinter Var Sommar Haust
Nedber for region Ser-Vestlandet, RCPE.E - heyt, for vinteren Nedber for region Ser-Vestlandet, RCPE.E - hayt, for varen Nedber for region Ser-Vestlandet, RCPE.E - hieyt, for sommeren Nedber for region Ser-Vestlandst, RCPE.5 - heyt, for hasten
M R I L M| R
J ] AN Fa
f - I\"\ N,
NS N ~_ l N\
. ¥
~_ _— ° faktisk nedbgr 19002019 \ = framskriving av nedbgr, gvre og nedre niva 19702100
| « middelverdi i framskrivinga (men ikkje mest sannsynlege!)



Eksponering for bra hendingar i Rogaland -

gitt ‘dagens’ klima (2007-2008
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Figur 1 Samla forsikringsutbetaling i 1000 NOK for skrede, flaum, storm og stormflo i 2007-2017, og
vatn-inntrenging utanfra 2008-2018 (Kjelde: Finans Norge)

1 hpgaste kategoriskadeutbetalingar
Vindafjord: Skred

Sandnes: Storm

Bjerkreim: Flaum

Sokndal: Flaum

Tysveer: Havnivastigning

2 hggaste kategoriskadeutbetalingar
Lund: skred + flaum

Ha: Flaum + vassinntrenging

Stavanger : Sterk vind + vassinntrenging
Eigersund: Flaum + stormflo

Sauda: Skred + stormflo

3 hogaste kategoriskadeutbetalingar
Stavanger : Sterk vind + vassinntrenging +
havnivastigning

4 hggaste kategoriskadeutbetalingar
Karmgy: Sterk vind + vassinntrenging +
stormflo + havnivastigning

4 hpgaste kategori eksponering
3 hegaste kategori eksponering
= 2 hggaste kategori eksponering

1 hegaste kategori eksponering

= Ingen hegaste kategori eksponering

Hawgesund
1106
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< Sandnes
/ 1102
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Risiko knytt til -

‘orventa

mogelege sam:

‘unnsendringar

Havnivastigning, stormflo,
gkosystemendringar, tgrke

1 Jaerstrendene

2 Stavanger

urban flaum

Flaum, vassinntrenging, tgrke

Flaum, skred, tgrke,
gkosystemendringar

5 Haugalandet

Havforsuring, stormflo,
havnivastigning, sterk vind, urb
flaum

Skred, stormflo, gkosystemend

6 Ryfylke

e
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Utfordring klimaendring Utfordring samfunnsendring

Sterk vind, stormflo, havnivastigning,

Rogaland

<limaendringar og

Endring av jordbruk og anna arealbruk naer
strandsona

Endra arealbruk, grad av fortetting i byen og
sentralisering i fylket, del harde flater i
sentrum

Arealbruk i flaumutsette omrade, utviklinga
av jord- og skogbruk generelt (t@rke) og i
omrade neer vassdrag (flaum)

Utvikling av mobilitet (skred), arealbruk i
flaum- og skredutsette omrade, utviklinga av
jord- og skogbruk generelt (tgrke og
gkosystemendringar.

Utvikling av sjgmatnaeringa, endring av

an jordbruk og anna arealbruk nzer strandsona
og i flaum- og vindutsette omrade, grad av
fortetting i byen og sentralisering i fylket, del
harde flater i sentrum

ringar  Utvikling av mobilitet (skred), arealbruk i

skredutsette omrade og naer strandsona
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Verknadskjede — ein metode for lokale
analysar

PAVERKNAD SARBARHEIT
Kva paverkar? Kva kan utlgyse ugnska hendingar?

Drivarar i H
L‘I',ts'e""f" Torke Sterk vind =
imagassar) temperatur

RISIKO

EKSPONERING
Kva kan skje?

Kva vert paverka?
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Verknadskjede- eksempel tgrke

Drivarar
(utslepp av

klimagassar)
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PAVERKNAD
Kva paverkar?

Verne-

omrade

EKSPONERING

‘ _ H
Torke Sterk vind 8
temperatur

A

Turistar og
vandrarar

Fysisk
infrastruktur

Kva vert paverka?

Kultur-
minne

SARBARHEIT
Kva kan utlgyse ugnska hendingar?

RISIKO
Kva kan skje?




Verknadskjede- eksempel tgrke

Drivarar
(utslepp av

klimagassar)
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Verknadskjede- eksempel tgrke

Drivarar
(utslepp av

klimagassar)
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PAVERKNAD
Kva paverkar?

Verne-

omrade

EKSPONERING
Kva vert paverka?

‘ _ H
Torke Sterk vind 8
temperatur

SARBARHEIT

Kva kan utlgyse ugnska hendingar?

A

Turistar og
vandrarar

Fysisk

infrastruktur

Kultur-
minne

N

Tap av
verneverdiar

Personskade
eller dedsfall

Tap av
arbeids-
plassar

fysisk

infrastruktur

RISIKO
Kva kan skje?




Restaurering

Betre >
. av vatmark
skogforvalting A~ = = __- Hggare

beredskap

PAVERKNAD
Kva paverkar?

‘ : H
Torke Sterk vind 28
temperatur

\//X Betre metodar

for overvaking
- Personskade Skade pa
S Skogbrann eller dodsfall fysisk
_ infrastruktur

Tap av
verneverdiar

Sk Turistar og
Sko
8 vandrarar

Verne- Fysisk

omrade infrastruktur

Kultur-
minne

plassar

RISIKO

EKSPONERING
Kva kan skje?

Kva vert paverka?

77
//// NORSK SENTER

FOR BEREKRAFTIG
KLIMATILPASSING




Verknadskjede- talgrunnlag

Antall dagar
utan nedbgr

Antall
lynnedslag

Antall km2 skog

Antall turistar

Oversikt over
bygg/ aktivitet

som har
eksplosive
stoffar

FOR BEREKRAFTIG
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Drivarar

klimagassar)

PAVERKNAD
Kva paverkar?

Hog
temperatur

Turistar og
vandrarar

Verne- Fysisk

infrastruktur

omrade

EKSPONERING

Kva vert paverka?

Kultur-
minne

SARBARHEIT
Kva kan utlgyse ugnska hendingar?

Manglande Redusert
kunnskap busetnad
Drenering Tettheit i

av vatmark skogdekke

Skogbrann

Tap av

verneverdiar

Stell av
skogen

Saman-
setning av
treslag

Personskade bka::.i.e. L"'
eller dodsfall [l | ysisk
infrastruktur

Tap av
arbeids
plassar

RISIKO
Kva kan skje?

Drivarar
(samfunns-
endringar)

% Fordeling
treslag og
tettleik

Antall km2
vatmark




Fra regional til lokal klimatilpassing

* Ta utgangspunkt i analysane gjort for Rogaland e
* Vurder om kva analysetema som er relevant for din o s
kommune e
* Fjern dei som ikkje er relevante og legg eventuelt til nye Teme ® Hevorming o marne oo i

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

* Ta utgangspunkt i dei verknads-kjede analysane som er gjort ===
for Rogaland T
 Juster ut fra lokale forhold og suppler med lokale vurderingar

* Gjer eigne verknads-kjede analyser for eventuelle nye tema
som ikkje alt er vurdert i kunnskapsgrunnlaget for Rogaland

e Be fylkeskommunen, Fylkesmannen, NVE eller andre om fagleg hjelp!

* Ta utgangspunkt i dei generelle forslaga til tilpassingstiltak
som er gjort for Rogaland

 Juster og suppler ut fra lokale vurderingar
* Inviter breitt inn lokal kompetanse i alle vurderingane!
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Takk for merksemda!

Carlo Aall
@aallaboutclimate

Mob: 991 27 222

E-post: caa@vestforsk.no

Carlos klimaside
@aallaboutclimate

www.vestforsk.no

www.klimatilpasningssenter.no




